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Tyon tausta ja tavoitteet

Tassa tydssa arvioitiin Satakunnan maakunnassa, Harjavallan kaupungissa
sijaitsevan Harjavallan datakeskuksen asemakaavan toteuttamisen
vaikutuksia ilmastoon. Arvioinnin l|ahtékohtana on alueen toteutuminen
kokonaisuudessaan asemakaavaluonnoksen mukaisesti.

Tavoitteena oli selvittdd asemakaavan ilmastokestavyytta paikallisesti ja sen
vaikuttavuutta laajemmalla mittakaavalla. Ilmastovaikutusten arvioinnissa
huomioitiin  seka  hillintd ettd sopeutuminen. Tarkastelu perustui
ehdotusvaiheen aineistoihin ja tulokset kuvaavat vaikutusten suuruusluokkaa.

Maarallisesti arvioitiin rakennusten elinkaaren paastdvaikutuksia, hiilinielujen
ja -varastojen muutosta seka liikenteen paastéja. Lisaksi arvioitiin
asemakaavan toteuttamiseen liittyvat fyysiset ilmastoriskit ja
ilmastonmuutokseen sopeutuminen seka positiiviset vaikutukset.

Tydssa on tunnistettu mahdollisuuksia lieventaa kielteisia vaikutuksia ja lisata
positiivisia vaikutuksia asemakaavassa ja jatkosuunnittelussa.

Taulukko 1. Arvioinnin tavoite, tilaaja ja toteuttajat

Harjavallan datakeskuksen asemakaavaluonnoksen
ilmastovaikutusten arviointi

Tavoite

Arvioinnin tilaaja Fortum Power and Heat Oy

Ramboll Finland Oy, Pirita Meskanen ja Sonja Merinen

Arvioinnin toteuttajat

Arvioinnin 30.10.2025

valmistumispaiva

Ramboll

Taulukko 2. Arvioinnin kohde.
Nimi ja osoite
Kayttotarkoitus

Selvityksen laatimisvaihe

Lahtotiedot

Rakennukset ja
kerrosalat

Lisatiedot

Harjavallan datakeskus, Harjavalta
Datakeskus
Asemakaavasuunnittelu

Harjavallan datakeskuksen asemakaavaehdotus
11.11.2025 (saatu 24.9.2025).

Harjavallan datakeskuksen AK Viitesuunnitelmaluonnos
5.5.2025.

Kaavan selvitysaineistot. Kaikki lahteet on kuvattu
lahdeluettelossa.

Konesalirakennukset (7 kpl): yht. 213 000 kem?
Toimisto (1 kpl): 3 000 kem?

Oheis- ja tukitoimintorakennukset (12 kpl): yhteensa
20 000 kem?

Datakeskuksen teho on tassa selvityksessa arvioitu
olevan taydessa laajuudessaan yhteensa 300 MW, eli n.
40 MW datasaliyksikkéa kohden. Alue tulee
rakentumaan vaiheittain useiden vuosien ajan.



Asemakaava-alueen sijainti ja kuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Satakunnan
maakunnassa Valtatie 2:n varrella
Harjavallan keskustaajaman
lansipuolella.

Alueelle on suunniteltu datakeskuksen
korttelialue, joka sisaltda datakeskuksen
toiminnot, toimistorakennuksen seka
oheis- ja tukitoimintorakennuksia. Tassa
selvityksessa arvioitu teho on yhteensa
300 MW ja konesalirakennuksia on 7
kpl.

Alue rajautuu luoteessa ja pohjoisessa
Lammaistensuohon, koillisessa Valtatie
2:een, idassa Valtatie 2:n ja
Torttilantien risteykseen.

Kaakossa ja etelassa aluetta rajaavat
Metsdakulmantie ja maatilojen
talouskeskukset.

Alueen keskelle sijoittuu nykyinen
Hiittenkiukaantie, jonka linjaus muuttuu
kulkemaan asemakaava-alueen lounais-
ja kaakkoissivua pitkin.

Alueen itdareunassa kulkee 110 kV
voimajohdon uusi linjaus.

Ramboll
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Kuva 1. Harjavallan sijainti
Satakunnassa (Google Maps)
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Kuva 2. Asemakaavaehdotus 11.11.
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Alueen nykytilanne i !
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Datakeskuksen asemakaava-alueen nykytilanne on esitetty
viereisessa kuvassa, jossa kaava-alueen rajaus on sinisella.

Asemakaava-alueen pinta-ala on noin 91 hehtaaria ja se koostuu
nykyisin padosin pelto- ja metsaalueista, minka lisaksi lahistolla on
teollisuusalueita. Alueeseen kuuluu myo6s nelja tyhjillaan olevaa
asuinrakennusta pihapiireineen. Luonnonymparistd on voimakkaasti
ihmisen muokkaamaa, ja alueella ei ole luonnontilaisia tai sen
kaltaisia luontotyyppeja.

Alueesta noin 67 % on peltoa ja noin 30 % metsaa. Metsat ovat
eri-ikaisia, voimakkaasti hoidettuja talousmetsia, joiden paapuulaji
on enimmakseen manty. Suuri osa metsista sijaitsee ojituksen
kuivattamilla turvekankailla. Metsista noin neljdsosa on avohakattu
viimeisen vuoden aikana.

Pinnanmuodoiltaan maasto on melko tasaista. Maanpinnantaso
vaihtelee valilla +24...31,5 viettden kaakosta luoteeseen ja lanteen.

Lahteet: Maisemaselvitys, Luontoselvitys ja Rakennettavuusselvitys, Ramboll
2025.
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Kuva 4. Nakyma lanteen Valtatie 2:n ja Torttilantien risteyksesta. (Google
Maps, 2023)

Ramboll Kuva 5. Kartta ja kohdealueen rajaus. (Ramboll Finland MUHE 26.3.2025, §
taustakartta MML 2024, Aineisto: Harjavallan kaupunki 2024) \_ )
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Harjavallan asemakaavaan heijastuvat
ilmastositoumukset ja -strategiat

Kansainvadlinen taso:
@: Pariisin ilmastosopimus: Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteena on pitda maapallon keskilampétilan nousu selvasti alle

kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla dmpeneminen saataisiin rajattua alle 1,5
asteen.

— EU 2050: Vuoteen 2030 mennessa tavoitteena on vahentdaa kasvihuonekaasupadstdja vahintaan 40 prosenttia vuoden
1990 paastodtasosta. Tavoitteena kasvihuonekaasupaastéjen leikkaamisesta 80 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.

@/7 Suomi 2035:
Suomi on hiilineutraali vuonna 2035 ja hiilinegatiivinen nopeasti sen jalkeen.

Hiilineutraali Satakunta 2030:
Satakunnan hiilineutraaliustavoite on asetettu vuodelle 2030 Hinku-tavoitteisiin perustuen.

o Harjavallan kaupungin strategia:

@ + Harjavalta on Hinku-kunta, mika tarkoittaa sita etta sen tavoitteena on 80% paastdévahennys vuoteen 2030
@ mennessa vuoden 2007 tasosta. Jaljella vahennettavaa >20 ktCO2e

« Harjavallan paastdista 23% muodostuu energiasektorilla (Syke, 2023)

Ramboll



Suomen kasvihuonekaasupaastoista
suurin osa muodostuu tieliikenteests3,
maataloudesta ja kaukolammaosta.

Satakunnassa suurimmat paastdlahteet

vuonna 2023 (Syke, viimeisin tilastovuosi)
olivat tieliikenne, maatalous ja tyokoneet.

Harjavallassa suurimmat paastélahteet
vuonna 2023 ovat olleet tieliikkenne (36 %),
teollisuus (15 %) ja tyokoneet (9 %).
Kaukolammon kulutus aiheuttaa 5 %
Harjavallan paastdista (1,7 kt CO,e).

Kuva 6. Harjavallan kasvihuonekaasupaastot sektoreittain vuonna 2023, Hinku-
laskentamenetelmalla (kt CO,e)
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Kuva 7. Harjavallan kasvihuonekaasupaastot vuosina 2007-2023 sektoreittain
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Léahde: SYKE (2025): Kuntien ja alueiden khk-paastot. https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/




Satakunnan ilmasto-olosuhteet
ja niiden muutos

Satakunnan ilmastoa luonnehtii kaksijakoisuus merellisen rannikon ja mantereisen
sisamaan valilla. Vuoden keskilampétila on tyypillisesti noin +3...+5 °C ja vuotuinen
sademaara yleisesti 600-650 mm. (Ilmasto-opas.fi, 2022a; Gregow ym., 2021)

Viereisissa kuvissa on havainnollistettu lampoétilan (ylempi) ja sademaaran (alempi)
muutosta kuukausittain vuoteen 2050 mennessa eri ilmastoskenaarioissa.

Ilmastonmuutoksen merkittavimpia vaikutuksia Satakunnan alueella ovat
keskilampdtilan kohoaminen seka vuorokauden ylimpien ja alimpien lampédtilojen nousu.
Muutos on suurinta talvella, kevaalla ja syksylla, mutta havaittavissa myods kesalla.
Samanaikaisesti sademaarat kasvavat kaikilla muilla vuodenaikajaksoilla paitsi kesalla,
ja rankkasateiden voimakkuus lisaantyy vuodenajasta riippumatta. (Gregow ym., 2021,
s. 115)

Termisten vuodenaikojen pituudet muuttuvat niin, etta talvi lyhenee noin 40-50 paivaa,
ja muut vuodenajat vastaavasti pitenevat 10-30 paivaa 2050-luvulle mentdessa. Talla
on vaikutusta pakkaspaivien maaran vahenemiseen, lumensyvyyden alenemiseen ja
talviaikaisten sadepadivien lisdantymiseen. Lisaksi Satakunnassa tuulennopeuden
ennustetaan kasvavan talvella ja kevaalla, ja suhteellisen kosteuden arvioidaan
kasvavan talvikaudella. (Ilmasto-opas.fi, 2022b; Gregow ym., 2021)

Satakunta on Suomen herkimpia tulvariskialueita (Gregow ym., 2021). Harjavalta kuuluu
Kokemaenjoen vesistdalueeseen, ja Kokemaenjoki kulkee kaupungin lapi. Sen varrella
on tunnistettu merkittavia tulvariskialueita (Vesi.fi, 2024), mutta Harjavalta ei kuulu
naihin kohteisiin. Asemakaava-alueen etdisyys Kokemdaenjokeen on noin kaksi
kilometria. Tulvariskit kasvavat 2050-luvulle tultaessa erityisesti hulevesitulvien
vaikutuksesta ja lisaksi vesistétulvien arvioidaan kasvavan jonkin verran (Gregow ym.,
2021, s. 115).
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Kuva 8. Vuotuisen keskimaaraisen lampétilan ja sademaaran arvioidut
muutokset erilaisten kasvihuonekaasupéaastdjen kehityskulkujen
mukaan kuukausittain v. 2050 mennessa Satakunnassa, verrattuna
jakson 1981-2010 ilmastoon. (Gregow ym, 2021, s. 113)
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2. Yhteenveto
tuloksista
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Yhteenveto tuloksista

- Harjavallan datakeskuksen asemakaavan toteuttaminen aiheuttaa yhteensa

noin 158,1 kt CO,e paastot eli vuosittain noin 3,2 kt 50 vuodelle jaettuna.

Taulukossa 3 on kuvattu arvioinnin tulosten vertailu osa-alueittain vuosittain seka
50 vuoden aikana.

Koska datakeskuksen toiminta-ajan pituudeksi on tassa selvityksessa oletettu 30
vuotta, datakeskusrakennusten rakennusten energiankaytté on laskettu vain télle
ajalle. Taulukossa esitetty tulos kuvaa kuitenkin uusiutuvan energian skenaariota,
jossa energiankaytosta ei aiheudu paastdja, joten toiminta-ajan pituudella ei ole
vaikutusta kokonaistulokseen. Myds liikenteen vaikutus liittyy datakeskuksen
toimintaan 30 vuoden aikana, mutta tulosten havainnollistamiseksi liikenteen
paastot on laskettu myds 50 vuoden ajalle olettaen, etta lilkenteen paastot
pysyvat vuoden 2040 jalkeen samalla tasolla, ja ettd toiminta ja liikennemaarat
pysyvat samana.

Datakeskuksen konesalien paastoét ovat 1,9 kt CO,e/vuosi ja yhteensa 50
vuoden aikana 92,7 kt CO,e. Paastot ovat noin 283,2 kg CO,e/m?2 vuodessa 50
vuoden elinkaaren aikana, kun energiankulutuksen paastét lasketaan
keskiarvoisella energiankulutuksen pddstokertoimella. Uusiutuvan energian
skenaariossa vuosittaiset paastét ovat huomattavasti pienemmat: 8,7 kg CO,e/m?2
vuodessa.

Toimistorakennuksen paastét ovat yhteensa 0,03 kt CO,e/vuosi ja yhteensa 1,3
kt CO,e. Paastot ovat vuosittain 11,8 kg CO,e/m2/vuosi YM-skenaariossa ja 8,8 kg
CO,e/m2/vuosi uusiutuvan energian skenaariossa.

Oheis- ja tukitoimintojen rakennukset aiheuttavat 50 vuoden aikana 0,3 kt
CO,e paastét ja yhteensa 50 vuoden aikana noin 15,6 kt. Keskimaardinen
vuosittainen hiilijalanjalki on 13,3 kg CO,e/m?2/vuosi YM-skenaariossa ja 10,4 kg
CO,e/m2/vuosi uusiutuvan energian skenaariossa.

Ramboll

+ Liikenteen paastét 50 vuodelle jaettuna ovat 0,3 kt CO,e/vuosi huomioiden
liilkenteen kayttdvoiman padstdvahennykset tulevaisuudessa. Yhteensa liikenne
aiheuttaa 30 vuoden toiminta-aikana 11,6 kt CO,e paastot.

- Hiilivarastoja menetetdan yhteensa 31,4 kt CO,e, josta suurin osa johtuu
peltomaan muokkaamisesta, silla alueesta ldhes 70 % on peltoa, ja 30 % metsaa.

+ Merkittavimmat ilmastoriskit liittyvat rankkasateiden ja pintavalunnan
lisdantymisen aiheuttamiin hulevesitulviin sekd myrskyihin ja koviin tuuliin, jotka
voivat vaikuttaa erityisesti datakeskuksen sahkdjarjestelmiin ja varavoimaan.

Taulukko 3. Asemakaavan toteutuksen teoreettiset paastét rakennusten elinkaaren,
lilkenteen ja hiilivarastojen osalta vuosittain ja 50 vuoden aikana. Arvio on datakeskuksen 30
vuoden toiminta-ajalla, rakennusten uusiutuvan energian skenaariossa.

Vuosittaiset paastot
kt CO,e/vuosi, 50 vuotta

Paastodt yhteensa 50 vuoden
aikana, kt CO.e

Konesalirakennusten

elinkaaripaastot 1,9 92,7
(uusiutuva energia)

T0|m|§to (uusiutuva 0,03 1,3
energia)

Oheis- ja tukitoiminto-

rakennukset (uusiutuva 0,3 15,6
energia)

Liikenne (30v*) 0,3 (0,4%*) 17,1 (11,6%)
Hiilivarastojen menetys 0,6 31,4
Yhteensa 3,2 158,1

*Suluissa olevat liikenteen padstét ovat suhteutettu datakeskuksen
toiminta-ajan (arvio 30 vuotta) mukaisesti
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3. Arvioinnin lahtotiedot
ja rajaukset
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3.1 NakOkulmia ja epavarmuuksia ilmastovaikutusten arviointiin

Arvioinnin epavarmuustekijat

« Alueen suunnittelu on alustavassa vaiheessa, joten
asemakaavan toteutuminen nykyisten suunnitelmien
perusteella on epavarmaa. Ilmastovaikutuksiin vaikuttaa
merkittavasti esimerkiksi hankintojen kotimaisuusaste,
mika selvida vasta myohemmissa vaiheissa.

« Varavoima ei ole arviossa mukana, silla huolto- ja
suunnittelemattomien katkosten vaikutus on vahainen.
Kansainvalisen datakeskus-standardin mukaan vaikutus on
korkeintaan 22 tuntia vuodessa (Uptime Institute, 2009),
ja Suomessa sahkoékatkojen vuotuinen vaikutus on noin 4
tuntia vuodessa (Sallinen, 2024).

« Mahdollinen hukkaldammon talteenotto ei ole mukana
arvioinnissa, mutta sen vaikuttavuutta tarkasteltiin
karkeasti positiivisten vaikutusten yhteydessa.

* Arvioinnissa ei huomioitu esirakentamisen vaikutusta
muuta kuin rakennusten osalta. Sen vaikutus voi olla
merkittava ja vaikutus tulee arvioida jatkosuunnittelussa.

Lahtoaineiston riittavyys

« Lahtotietona on kdytetty asemakaavaluonnosta seka siihen

liittyvia selvityksid, julkisesti saatavilla olevia
paastotietokantoja seka tieteellisia julkaisuja. Rakennusten
Iahtotiedot ja oletukset perustuvat nykyisen
viitesuunnitelman aineistoihin.

« Puuttuvia lahtétietoja on taydennetty kayttamalla

keskiarvoisia referenssitietoja suomalaisista ja
eurooppalaisista teollisuuden tuotantolaitoksista. Tassa
vaiheessa ei ole tehty paatdksia esimerkiksi
rakennusmateriaaleista tai siita, mista materiaalit
hankitaan, joten arvioinnissa on kaytetty suomalaisia ja
eurooppalaisia keskiarvoja.

» Liikenteen paastdarvioinnissa on hyddynnetty Rambollin

laskentaa liikennemaarista. Arvioinnin lahtétiedot ja
rajaukset on kuvattu seuraavilla sivuilla osa-alueittain.

Vaikutusalueiden kuvaus

+ Asemakaavan toteuttamisella on vaikutusta
kasvihuonekaasupaastdéjen muodostumiseen. Osa
paastoista kohdistuu kunnalle infrastruktuurin
rakentamisen myo6td, mutta naita ei arvioitu tassa
selvityksessa.

« Mikali kaikkien tdssa tydssa arvioitujen asemakaavan
toteutuksesta aiheutuvien ilmastovaikutusten ajateltaisiin
kohdistuvan Harjavallan kunnalle, kasvaisivat kunnan
paastot 9,7 % vuosittain vuoden 2023 paastdihin
verrattuna (Syke, 2025). Mahdollisia hyétyja syntyisi
hukkaldammén hyddyntamisesta Harjavallan
kaukolampdverkossa ja lahialueen teollisuudessa.

Ilmastovaikutuksiin merkittavasti vaikuttavat tekijat

MAAPOHJA JA MAANPEITE

b

Maaperan muokkaamisella ja kasvipeitteen poistamisella on
pitkdaikainen vaikutus alueen luontoon, hiilivarastojen
pienenemiseen ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen.

Maanpohjaa ja kasvillisuutta saastamalla voidaan pienentaa

paastdvaikutusta seka yllapitaa alueen sopeutumiskykya
ilmastonmuutokseen.

Ramboll

HANKINNAT

Hankintojen suuri kotimaisuusaste seka vahapaastoisten,
pitkdikaisten ja kierratettyjen materiaalien kayttd voi
pienentaa huomattavasti hankkeesta aiheutuvia paastéja.
Lisdksi kuljetusten minimoinnilla hankintojen kuljetuksissa ja
maamassojen hyotykaytolla paikan paalla on vaikutusta
kokonaispaastéihin. Uusiutuvan energian kayttd on
merkittavin yksittéinen paastévahennyskeino.

ILMASTONMUUTOKSEEN SOPEUTUMINEN

Asemakaavan toteuttamisella on arvioitu olevan
ilmastonmuutoksen aiheuttamia riskeja, joihin varautumiseksi
on esitetty ratkaisukeinoja. Merkittavat riskit syntyvat
hulevesien hallinnalle sadannan lisaantyessa, seka

tuulisuuden ja myrskyjen voimistuessa
varavoimajarjestelmalle.
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3.2 Rakennusten elinkaaripaastojen arviointimenetelmat,
lahtotiedot ja oletukset

Menetelmat

« Harjavallan datakeskuksen asemakaava-alueen
rakennusten elinkaareen ilmastovaikutuksia
arvioitiin laskennallisesti karkealla tasolla
huomioiden alueen suunnitelmien toteutuminen
kokonaisuudessaan. Laskenta perustuu
ehdotusvaiheen asemapiirustukseen.

» Laskenta toteutettiin One Click LCA -ohjelmistolla
hyddyntaen Carbon Designer —-tyokalua.

+ Rakennuksen elinkaaren paastot on laskettu
ymparistoministerion laskentamenetelman (YM
2024) mukaisesti — huomioiden varhaisen
suunnitteluvaiheen rajoitukset lahtboletuksissa ja
tiettyjen osien raportoinnissa.

Lahtotiedot ja laskennan oletukset
(viitesuunnitelma)

* Alueelle on suunniteltu seitseman enintaan
kaksikerroksista konesalia. Konesaleista neljan
kerrosala on 27 000 kem? ja kolmen konesalin
kerrosala on 33 000 kem? (yhteensa kaikki 213 000
kem?). Korkeus kaikissa konesaleissa on 27 metria.
Laskennassa ei huomioitu varageneraattoreiden
rakentamista.

Ramboll

Toimistorakennus on kaksikerroksinen ja sen
kerrosala on 3 000 kem2. Toimisto- ja oheis- ja

tukitoimintorakennusten kerroskorkeuden oletettiin

laskennassa olevan 4 metria.

Oheis- ja tukitoimintorakennukset ovat
yksikerroksisia ja niitd on yhteensa 12 kpl. Oheis-
ja tukitoimintorakennusten kerrosala on yht. 20
000 kem?, keskimaarin 1 666 kem?2 per rakennus.
Rakennusten ilmastovaikutuksia voidaan tassa
vaiheessa arvioida vain karkealla tasolla, ilman
tarkempia suunnitelmia.

Rakennusten elinkaari on 50 vuotta. Toiminta-aika
on 30 vuotta ja oletuksena on, ettei rakennuksia
pureta heti toiminta-ajan paatyttya, jos se on
lyhyempi kuin elinkaaren pituus.

Elinkaaren loppuskenaario: purku.

Arvioinneissa on huomioitu vain rakennuksen
elinkaarivaikutukset, joka ei sisalla
rakennuspaikkaa.

Arvioinnissa on sovellettu YM:n rakennusten
vahahiilisyyden arviointimenetelmaa 10/2025
(Kuittinen & Tahtinen, 2025).

Perustamistavat

Rakennettavuusselvityksen (Ramboll, 2025)
mukaan maasto on suurimmalta osalta liejusavea
ja karkeaa hietaa. Viitesuunnitelmassa
konesalirakennukset sijaitsevat paaosin
kohtuullisen rakennettavuuden alueilla (alueet II-
V).

« Rakennukset tulee perustaa kovaan pohjaan asti
ulottuvien paalujen varaan. Paalutussyvyys on
alueen mukaan n. 3-32 metria.

» Piha- ja lilkennealueet vaativat

pohjanvahvistustoimenpiteitd alueilla III-IV, esim.

kevennys, esikuormitus ja stabilointi tai
paalulaatta.

+ Esirakentamisen paastéja ei ole huomioitu tassa
selvityksessd, lukuun ottamatta rakennusten
perustamiseen liittyvia karkeita arvioita.

« Laskennassa on kaytetty oletuksena jokaiselle
rakennukselle, etta perustukset tehdaan n. 15
metria pitkilld terasbetonipaaluilla pehmeaan
maahan.
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3.2 Rakennusten elinkaaripaastojen arviointimenetelmat,

lahtotiedot ja oletukset

Luonnonvarojen kayttd

« Arvioinnissa kaytettiin oletusta materiaalien
hankkimisesta Suomesta, pohjoismaista seka
Euroopan alueelta.

+ Tybmaan aikaisten kuljetusten ja maamassojen
kuljetusten osalta kuljetusetaisyys on oletettu
olevan 35 km. Massojen kuljetusetaisyys on
laskentaa varten tehty arvio alueelta Iahimpaan

jatepisteeseen joka ottaa rakennusjatetta vastaan.

Kuljetusetaisyys arvioitiin suuremmaksi, koska
tassa arviointivaiheessa ei ole tarkkaa tietoa siita,
mihin maamassat kuljetetaan.

» Mikali materiaaleja hankitaan globaalisti, on silla
merkittdva vaikutus elinkaaripaastoihin seka
materiaalien valmistuksen etta kuljetusten
padstdjen osalta

Energiaratkaisut

* Ymparistdministerion paastdlaskentamenetelman
mukaan energiankulutus tulee arvioida
verkkosahkona elinkaaren ajalle. Datakeskukset
ovat tiettdvasti energiaintensiivisia rakennuksia ja
ne aiheuttavat globaalisti noin 1 %
energiapaastoista (Rozite ym. 2023).

Ramboll

Energiankaytdn vaikutukset paastdihin on arvioitu
kahdessa skenaariossa: YM:n menetelman
mukaisesti keskiarvoisen verkkosahkén paastoéilla,
seka uusiutuvalla energialla, jolloin
energiankaytosta ei aiheudu paastdja. Lahtdtietojen
perusteella Harjavallan datakeskuksella
hyédynnetdadn uusiutuvaa energiaa.

Kayttévaiheessa (B6) Harjavallan datakeskus
kayttaa energiaa noin 5,6 teravattituntia vuodessa,
80% kayttoasteella referenssiarvojen mukaan
laskettuna. Tama tarkoittaa vuosittain noin 58 kt
CO,e paastdja (YM-menetelmad). Jos energiamuoto
on uusiutuva energia, paastdja ei synny.

Yhden konesalin tehon oletetaan olevat 40MW ja
80% kayttdasteella jokaiselle 7 kpl konesalille
oletettuna vuosikulutuksena siten on kaytetty 280
GWh. Muiden rakennusten osalta energiankulutus
arvioitiin rakennusten suurimman sallitun
energiankulutuksen mukaan (1010/2017): 100
kWh/m2/vuosi toimistot.

Positiiviset vaikutukset

Elinkaaren aikana positiivisia ilmastovaikutuksia
syntyy, mikali hukkalampda voidaan hyodyntaa
kaukoldammossa, mika on hankkeessa lahtétietojen

perusteella tavoitteena.

Hukkaldmmoén hyddyntamisen vaikuttavuutta on
arvioitu karkealla tasolla positiivisten vaikutusten
yhteydessa.

Positiivisia ilmastovaikutuksia syntyy myds, kun
tontille istutetaan puita ja ne sitovat kasvaessaan
hiilta ilmakehasta, eli toimivat hiilinieluna. Hiilta
sitoutuu kasvillisuuden kautta my6s maaperaan.
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3.

3 Liikenne

Menetelmat:

Liikenteen paastdéennuste perustuu Helsingin
seudun MAL-suunnitelman vaikutusten arviointiin
(HSL, 2023) ja valtakunnallisen tieliikenteen
paastdéennusteeseen (Traficom, 2024).

Lahtotiedot:

o

Paastokertoimina kaytettiin samoja
henkildliikenteen ja tavaraliikenteen
paastdékertoimia vuosille 2018 ja 2040 kuin
Helsingin seudun MAL-suunnitelman vaikutusten
arvioinnissa 2023.

Laskelmassa tavarakuljetuksen paastdarvona
kaytettiin vaikutusten arvioinnissa sovellettuja
raskaan liikenteen ja pakettiautojen paastdjen
keskiarvoa.

Paastbarvoista johdettiin arvot vuodelle 2040, jotka
ovat hieman nykytilaa matalampia. Vuodesta 2040
eteenpdin paastokertoimen oletetaan pysyvan
samana.

Lopulliset laskennassa kaytetyt paastdarvot olivat:

Henkil6autoliikenne: 128,1 g CO,e / matkustus-
km nykytilassa ja 50 g CO,e / matkustus-km
vuonna 2040.

Ramboll

o

Tavarakuljetus: 567,2 g CO,e / matkustus-km
nykytilassa ja 283 g CO,e / matkustus-km
vuonna 2040.

Oletetut matkojen pituudet (meno-paluu) olivat:
o Henkil6éautoliikenne n. 58 km
o Tavarakuljetus n. 8 km

o Kavely, pyoraily ja julkinen liikenne eivat sisally
arvioon.

Laskennan oletukset ja epavarmuudet:

Laskenta perustui matkatuotoksiin, keskimaaraisiin
matkasuoritteisiin seka paastdkertoimiin.

Keskimaaraiset matkasuoritteet johdettiin
etdisyyksista lahialueen asutuskeskittymiin seka
laheisella teollisuusalueella sijaitsevaan
logistiikkakeskukseen.

Liséksi rakentamisen aikana on odotettavissa
asemakaava-alueelle merkittava tilapainen
kuljetusten ja matkasuoritteen kasvu, jonka
paastdvaikutuksia ei ole arvioitu tassa yhteydessa,
mutta ne on huomioitu rakennusten
elinkaaripaastéjen arviossa.
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3.4 Hiilivarastot ja

Menetelmat ja lIdahtotiedot

Asemakaavan vaikutuksia hiilivarastoihin ja
hiilinieluihin on arvioitu hyédyntamalla ELY-
keskuksen maankayton ilmastovaikutusten
arviointityokalua (ELY, 2023).

Arvioinnissa tarkastellaan, kuinka maankaytdn
muutokset - erityisesti kasvillisuuden ja maaperan
kasittely — vaikuttavat alueen hiilivaraston maaraan
ja sen kehittymiseen.

Arvioinnin Iahtdtietona kaytettiin
asemakaavaehdotusta, viitesuunnitelmaluonnosta
seka kaavan selvitysaineistoja, seka avoimen
paikkatiedon Corine Level 3 -luokitusta.

Laskenta perustuu paikkatietopohjaiseen pinta-ala-
analyysiin, jossa alue on jaettu eri maankaytt6- ja
kasvillisuusluokkiin. Corine Level 3 -luokitusta
tdydennettiin erottamalla kivennais- ja turvemaat
erillisiksi maaperatyypeiksi, koska niiden
hiilivarastokapasiteetit ja paastdékertoimet eroavat
toisistaan.

Pinta-alat on koottu neljan paavaiheen mukaisesti:

1. Nykytila:

Nykyisen kasvillisuuden ja maankayton luokittelu
Corine Level 3 -tasolla.

Ramboll

hiilinielut

Kivennais- ja turvemaiden erottelu.

Pinta-alat metsien, peltojen, soiden ja muiden
maankayttdéluokkien osalta.

. Muutokset kaavan myoéta:

Alueet, joilta kasvillisuus poistuu maankaytdn
muutoksen seurauksena.

Luokittelu samoilla Corine-luokilla seka kivennais-
/turvemaajaolla.

. Viitesuunnitelman mukainen maankaytto:

Viitesuunnitelman mukainen maankayttd
(sailytettavat kasvillisuusalueet, istutettavat
kasvillisuusalueet, rakennetut alueet, liikenne- ja
pysakdintialueet).

Voimalinjojen suoja-alueet, hulevesiuomat ja muut
vesirakenteet.

. Sdilytettavat kasvillisuusalueet:

Alueet, joilla nykyinen kasvillisuus sailytetaan
sellaisenaan tai joihin ei kohdistu maaperan
muokkausta.
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3.5 Fyysiset ilmastoriskit ja sopeutuminen

Menetelmait Lahtotiedot osuutta ja muuttaa pintarakenteita. Tama kasvattaa
Tassa tydssa ilmastoriskeja on arvioitu IPCC:n (YK:n Arviointi perustuu asiantuntija-arvioon, jossa on hulgvg5|enkh§II|Fnan .t_e.ar\_/eltta?__Ja korostaa maaperan
ilmastopaneelin) kansainvalisesti kayttaman hyédynnetty kaava-aineistoja, seka ominaisuuksiin liittyvia riskeja.
viitekehyksen pohjalta (IPCC, 2021) jossa riski tutkimuskirjallisuutta. Lisdksi arvio on tehty sen oletuksen varassa, etta
muodostuu vaaratekijan, altistumisen, alueen suunnitellut rakenteet - kuten rakennukset,
haavoittuvuuden ja sopeutumiskyvyn hulevesiratkaisut ja viheralueet - toteutetaan
yhteisvaikutuksesta (kuva 9). asemakaavaluonnoksen ja viitesuunnitelman
- Asemakaava- ja viitesuunnitelmat: Harjavallan  mukaisesti.

datakeskuksen asemakaavaehdotus ja

viitesuunnitelma (2025), joista on tarkasteltu

rakennusten sijoittuminen, korkeusasemat,
+ Altistuminen, eli kuinka paljon alue ja sen hulevesiratkaisut, viheralueet ja kulkuyhteydet.

toiminnot joutuvat tallaisen ilmién vaikutuspiiriin

Arvioinnissa on kaytetty seuraavia tietolahteita ja
aineistoja:

* Vaaratekija, eli ilmaston tai saan ilmid, joka voi
aiheuttaa haittaa (esim. rankkasade, myrsky,
kuivuus)

+ Kaavan selvitykset: mm. Rakennettavuusselvitys Hl
« Haavoittuvuus, eli kuinka herkka alue on vaurioille (Ramboll, 2025), Perustamistapalausunto 0
tai hairidille (Geopalvelu, 2021), Luontoselvitys, Altistuminen
Maisemaselvitys, Hulevesiselvitys (Ramboll, 2025). SR St mitie e

+ Sopeutumiskyky, eli miten hyvin alueen rakenteet asunnossa asuminen
ja ratkaisut auttavat ehkdisemaan tai lieventamaan -+ Ilmastolliset Iihtotiedot ja skenaariot:

vaikutuksia Ilmatieteen laitoksen pitkan aikavalin ennusteet

(RCP4.5 ja RCP8.5) Lounais-Suomen alueelta B Vaaratekija Sid-ja S°5§3§&TJ§“,Z” Mahdolliset
. . . . . . T . . . : esim. helleaalto : e D i
Ilmastoriski kuvaa potentiaalista vahinkoa: silla Tarkastelussa on huomioitu erityisesti sademaérien, ﬂ tinsteittamen | ilmastoriski _J sopeutumistoimet, esim. vaikutukset

Iimpitilan nousu varoitusjarjestelmit ja ja seuraukset
viilennyskeinot

tarkoitetaan mahdollisuutta, etta
ilmastonmuutoksen fyysiset vaikutukset aiheuttavat
haitallisia seurauksia alueen toiminnoille tai

[ampotilojen ja jaatymisjaksojen muutokset vuosiin
2050 ja 2100 mennessa.

Haavoittuvuus

rakenteille. + Ilmasto-opas.fi - IImastonmuutoksen vaikutukset esim. iki tai
varallisuustaso
» Riskia ei tarkastella ainoastaan todennakdisyytena, Satakunnassa.
vaan mahdollisten haitallisten seurausten kautta: + Suomen ilmastopaneeli (Gregow ym., 2021) -
miten vakavia, laaja-alaisia tai vaikeasti palautuvia SUOMI-raportti . .
seuraukset voivat olla, ja miten ne voivat vaikuttaa el

Arvio perustuu oletukseen, etta datakeskuksen

ihmisiin, infrastruktuuriin, ymparistdéon ja talouteen. . e N e L
' » YMP J rakentaminen lisaa alueen lapdisemattomien pintojen Kuva 9. IImastoriskin muodostuminen (Helsingin kaupunki, n.d.)
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4. Ilmastovaikutusten
arviointi
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Vaikutukset ilmastoon

Harjavallan asemakaavan toteuttamisen vaikutuksia
ilmastoon arvioitiin hillinnan ja sopeutumisen nakdkulmasta.
Vaikutusten arviointi sisaltda maarallisen ja laadullisen
arvion rakennusten, liikenteen ja kuljetusten seka
hiilivarastojen ja hiilinielujen osalta. Lisaksi on arvioitu
asemakaavan toteuttamisen vaikutuksia
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen alueella ja sen
mahdollistamia positiivisia vaikutuksia, kuten hukkaldammaon
hyotykaytosta saatava hyoty ja istutettavan kasvillisuuden
hiilensidonta.

Johtopaatokset ja suositukset -luvussa on esitetty
paatulokset ja suositukset kaavan valmisteluun
asemakaavan toteutuksen ilmastovaikutusten
pienentamiseksi ja positiivisten vaikutusten lisdamiseksi.

Lahtotietoina hyddynnettiin asemakaavaehdotusluonnosta
(11.11.2025, saatu 24.9.2025) ja viitesuunnitelmaluonnosta
(5.5.2025) seka niiden selvityksia.

Tulokset on tassa raportissa ilmoitettu kilotonneina
hiilidioksidiekvivalenttia (kt CO,e) niiden keskindisen
vertailtavuuden takia ja siksi, ettd asemakaavan
toteuttamisen paastéja voi helposti verrata myds kunnan
paastdjen suuruusluokkaan (Harjavalta v. 2023 33,1 kt
CO,e, Syke).

Ramboll

Vaikutusten
arvioinnin sisalto

4.1 Rakennusten
elinkaaripaastot

4.2 Liikenteen ja
kuljetusten paastot

4.3 Hiilinielujen ja -
varastojen muutos

4.4 Fyysiset ilmastoriskit
ja sopeutuminen

4.5 Positiiviset
vaikutukset
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4.1 Rakennusten
elinkaaripaastot
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Konesalit

+ Datakeskuksen konesalien paastét ovat noin 283,2 kgCO,e/m? vuodessa 50 Taulukko 4. Datakeskusten konesalien paastét elinkaaren vaiheittain YM- ja uusiutuvan
vuoden elinkaaren aikana, kun energiankulutuksen paastot lasketaan energian skenaarioissa.
keskiarvoisella energiankulutuksen paastokertoimella (YM-menetelma). Vuosipaastot Vuosipaastot
- Uusiutuvan energian skenaariossa vuosittaiset paastot ovat huomattavasti kg CO,e/m?/vuosi kg CO,e/m?/vuosi
plenemmat: 8,7 kgcoze/mz Vuodessa. (YM'menetelmé) (UUSIutuva energ|a!
* Tulosten perusteella rakennusten suurimmat paastot syntyvat ALAS E§a§tt?ya|kutukset 7,5 7,5
energiankulutuksesta kaytdén aikana, joka vastaa datasaliyksikdiden osalta ennen kayttoa
perati 97 % elinkaaren paastdista. Tama on huomattava osuus ) )
B4 Rakennusosien vaihto 0,5 0,5

kokonaispaastoista, mutta uusiutuvan, paastéttdoman energian kayttd poistaa

taman paastéléahteen kokonaan. Kokonaisuudessaan uusiutuvan energian kayttd
vahentaa hiilijalanjalkea merkittavasti erityisesti rakennusten kayttéian aikana, B6 Energiankulutus 274,5 0,0
jolloin suurimmat paastdsaastot saavutetaan.

C Paastovaikutukset

» Uusiutuvan energian skenaariossa suurimmat paastét aiheutuvat ennen _radstuh 0,7 0,7
kayttdd, jolloin muodostuu noin 86 % elinkaaren paastdvaikutuksesta. kayton jalkeen
« Tuotteiden valmistuksesta (A1-A3) aiheutuu vuosittain keskiméaarin 6,4 A-C Hiilijalanjalki 283,2 8,7 (-97 %)

kgCO,e/m?2/vuosi paastot, ja tydmaatoiminnoista seka kuljetuksista (A4-A5) n. YHTEENSA

0,2 kgCO,e/m?/vuosi.
» Uusiutuvan ja paastéttoman energian kayttdminen on merkittavin yksittdinen

tekija, jolla datakeskuksen elinkaaren aikaisia paastdja voidaan huomattavasti
vahentaa.
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Toimistorakennus ja oheis- ja tukitoimintorakennukset

+ Toimistorakennusten paastot ovat vuosittain 11,8 kg CO,e/m?/vuosi YM- Taulukko 5. Toimistorakennusten ja oheis- ja tukitoimintorakennusten elinkaaren aikaiset
skenaariossa ja 8,8 kg CO,e/m?/vuosi uusiutuvan energian skenaariossa. paastét YM- ja uusiutuvan energian skenaarioissa.
« Suurin osa paastdistéa muodostuu ennen kayttéa (7,7 kg CO,e/m?2/vuosi) ja Elinkaaripaastot, Elinkaaripaastot,
YM-skenaariossa lisaksi kdyton aikaisesta energiankulutuksesta (3 kg kg CO,e/m?2/vuosi kg CO,e/m2/vuosi
CO,e/m?/vuosi). (YM-menetelmd) | (uusiutuva energia)

+ Oheis- ja tukitoimintojen rakennukset keskimaarainen vuosittainen hiilijalanjalki
on 13,3 kg CO,e/m?/vuosi YM-skenaariossa ja 10,4 kg CO,e/m?/vuosi
uusiutuvan energian skenaariossa.

Toimisto 11,8 8,8

Oheis- ja

tukitoimintorakennukset 13,3 10,4

* Suurin osa paastoista muodostuu niin ikaa tuotevaiheessa, jolloin paastdja
syntyy noin 9,2 kg CO,e/m2/vuosi.

+ Rakennusten merkittavin elinkaaren paastélahde liittyy materiaalien
valmistukseen (n. 65-90 %).

* Myoés kayton aikainen energia aiheuttaa suuren osan paastoista ja uusiutuvan
energian kayttamisellda on merkittava vaikutus elinkaaripaastdjen valttamisessa
(-22 %).
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4.2 Liikenteen ja
kuljetusten paastot



Liikenteen paastot

Datakeskuksen mydéta lisdantyvan liikenteen ilmastovaikutuksia arvioitiin
laskennallisesti karkealla tasolla olettaen, etta alueen suunnitelmat toteutuvat
tdysmaaraisesti. Arviointi perustuu datakeskuksen liikkenne-ennusteeseen
(Ramboll, 2025).

Tassa osassa on arvioitu kaytdn aikaisen liikenteen paastét henkildautoista ja
tavarakuljetuksista. Niiden liséksi rakentamisen aikana on odotettavissa
asemakaava-alueelle merkittava tilapainen kuljetusten ja matkasuoritteen
kasvu. Rakentamisen ja purkamisen aikainen liikkenne on huomioitu
rakennusten elinkaaripaastdjen arviossa luvussa 4.1.

Liikenteen muutos aiheuttaisi nykytilassa vuosittain noin 0,7 kt CO,e paastoét ja
vuonna 2040 vaikutus olisi noin 0,3 kt vuosittain. Arvioinnissa on huomioitu
lilkenteen ja kulkuneuvojen aiheuttamien paastdjen vaheneminen
tulevaisuudessa.

Mikali laskettujen paastdjen arvioitaisiin kohdistuvan kokonaisuudessaan
Harjavallan paastdiksi, kasvaisivat kunnan vuoden 2023 paastét noin 2,1 %
nykytilan mukaisilla paastdarvoilla laskettaessa ja noin 0,8 % vuoden 2040
paastdkertoimilla laskettaessa. Harjavallan kaupungin liikennesektorin paastot
nousisivat nykytilassa noin 5,9 % ja vuonna 2040 vaikutus olisi noin 2,3 %
nykytilan paastoéihin verrattuna.

Epavarmuuksia laskennalliseen arviointiin luovat ennen kaikkea kaavan
toteutumiseen liittyvat epavarmuudet, kuten asemakaava-alueella
tydssakayvien keskimaarainen matkasuoritteen pituus (kotipaikat).

Ramboll

Taulukko 6. Liikenteen paastéjen muutos asemakaavan toteutumisen myota

Liikkumissuorite,
milj. km/vuosi

Liikenteen
vuosipaastot
nykytilassa,
kt CO,e/vuosi

Liikenteen
vuosipaastoét vuonna
2040,
kt CO,e/vuosi

Henkildautoliikenne 5,30 0,68 0,27
Tavarakuljetus 0,03 0,02 0,01
Yhteensa 5,33 0,70 0,27
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4.3 Hiilinielujen ja -
varastojen muutos



Hiilinielut ja hiilivarastot

Alue on voimakkaasti ihmisen muokkaamaa, ja luonnontilaisia tai sen kaltaisia
luontotyyppeja alueella ei ole. Suunnittelualue on paaosin peltoa, ja lisaksi
alueen pohjoisosassa sijaitsee metsdinen suoalue. Suurin osa metsista
sijaitsee ojitusten kuivattamilla turvekankailla. (Luontoselvitys Ramboll, 2025)

Asemakaavan toteutuessa suurin osa (noin 80 %) nykyisesta kasvipeitteisesta
alueesta poistuu.

Liityntasdhkéasema on noin kolmen kilometrin paassa kohteesta. Liitynta on
suunniteltu paaasiassa nykyisiin tiekaytaviin sijoittuviin maakaapeliyhteyksiin.
Linjojen rakentamisen tieltd saatetaan joutua poistamaan kasvillisuutta (esim.
puita), mika vaikuttaa hiilivarastoihin ja —nieluihin.

Toteutuessaan asemakaavan maankaytén muutos pienentaa kasvillisuuden
ja maaperan hiilivarastoja noin 31,4 kt CO,e.

Alue toteutetaan vaiheittain, joten paasté jakautuu usealle vuodelle
rakentamisen aikana. Hiilivarastojen poistumisesta aiheutuu paastoéja
hankkeen laskennallisen elinkaaren (50 vuotta) aikana noin 0,6 kt CO,e/vuosi.

Peltojen hiilivarastoa poistuu n. 24,1 kt CO,e.

Metsien ja puustoisten alueiden osuus menetetysta hiilivarastosta on noin 7 kt
CO,e, josta puuston hiilivarastoa poistuu n. 4,2 kt CO,e ja maaperan
hiilivarastoa menetetdan n. 2,8 kt CO.e.

Menetetyn metsadalan puusto olisi voinut sitoa hiiltd karkeasti arvioiden noin -
0,1 kt CO,e vuodessa.

Tulos vastaa noin 2,1 % Harjavallan kokonaispaastoista joka vuosi 50
vuoden ajan.

Ramboll

+ Tydmaan ja rakentamisen aikana maaperan kasittelylla voi olla merkittava
vaikutus hiilivaraston menetykseen. Taman vuoksi on suositeltu, etta
maanmuokkausta rajoitetaan sellaisilla alueilla, joilla se ei ole valttamatonta.
Nain voidaan sailyttda olemassa oleva maaperan hiilivarasto ja vahentaa
rakentamisen aikaisia paastdja.

Taulukko 7. Hiilinielujen ja —varastojen menetys jaettuna laskennalliselle 50 vuoden
elinkaarelle

Paastovaikutus kt CO2e/vuosi,
Osa-alue
50 vuotta

Hiilinielun menetys 0,1
Hiilivaraston menetys 0,6
Hiilivarastojen ja hiilinielujen menetys

" 0,7
yhteensa




4.4 Ilmastoriskit ja
sopeutuminen



Ilmastoriskit ja sopeutuminen

Ilmastonmuutos muuttaa ymparistéolosuhteita jo
nyt, ja muutosten ennakoidaan voimistuvan 2050-
luvulle tultaessa.

Tassa arvioinnissa on tarkasteltu
ilmastonmuutoksen vaaratekijoita ja niiden
vaikutusmekanismeja Harjavallan
datakeskuksen asemakaava-alueella (noin 91 ha).
Seuraavien sivujen taulukoissa on arvio ja
yhteenveto ilmastoriskeista.

Keskeisia vaaratekijoita alueella ovat
rankkasateet ja hulevesien hallinta, myrskyt
ja tuulisuus, pohjaolosuhteet ja routa, seka
lampdsaarekeilmio ja kuivuus.

Arvio perustuu IPCC:n (2021)
ilmastoriskiviitekehykseen, jossa riski muodostuu
vaaratekijan, altistumisen, haavoittuvuuden ja
sopeutumiskyvyn yhteisvaikutuksesta.

Riskiarvioinnin tarkoituksena on tukea
paatoksentekoa ja riskien hallintaa, ei vain
tunnistaa uhkia. Tarkastelun painopiste on siing,
missa maarin riskit ovat hallittavissa suunnittelun
ja varautumisen keinoin, ja mitka riskit voivat
aiheuttaa merkittavia tai toistuvia haittoja, vaikka
tekninen sopeutuminen olisi hyva.

Lahteet: IImasto-opas.fi, 2022b; Gregow ym. 2021; Geopalvelu

Oy 2021; Asemakaavaehdotus, Viitesuunnitelma Ramboll, 2025);
IPCC, 2021.
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Taulukko 8. Kuvaus ilmastoriskien muodostumiseen vaikuttavista vaaratekijoista ja niiden vaikutusmekanismista.

Vaaratekija

Kuvaus

Rankkasateet ja
pintavalunta

Satakunnassa sademaarat kasvavat kaikkina muina vuodenaikoina paitsi kesalla, ja
rankkasateet yleistyvat, mika lisaa hulevesien maaraa ja pintavaluntaa. Savinen ja
vetta huonosti lapdiseva maapera estaa imeytymista, mika voi johtaa veden
kertymiseen painanteisiin ja rakenteiden kastumiseen. Lisdantynyt valunta voi
aiheuttaa eroosiota, vedenlaadun heikkenemistd ja hulevesijarjestelmien
ylikuormitusta.

Myrskyt ja tuuli

Satakunnan merellinen ja avoin maasto yllépitda tuuliolosuhteita, ja myrskyjen ja
tuulisuuden voimistuminen lisda rakenteiden ja teknisten jarjestelmien rasitusta. Avoin
maasto ja korkeat rakennukset altistavat alueen tuulikuormille. Tuuli ja ukkoset voivat
aiheuttaa sahkodkatkoja, varavoimajarjestelmien ylikuormitusta ja rakenteellisia
vaurioita.

Routa ja
jaatyminen

Talvet lampenevat, mutta talviaikaisen sadannan ja jaatymis-sulamissyklien
ennakoidaan lisaantyvan. Vaihtelevat lampdtilat ja toistuvat jaatymis-sulamissyklit
lisdavat roudan aiheuttamaa liikettda maaperdssa ja rakenteissa. Routiva savi- ja
silttimaa altistuu painumiselle, mika voi heikentaa perustusten, paallysteiden ja piha-
alueiden kestavyytta. Ilmidé voi myoés lisata liukkautta ja huollon tarvetta.

Lamposaareke ja
kuivuus

Helle- ja kuivuusjaksot yleistyvat Satakunnassa, mutta kuivuusjaksot vaihtelevat
vuosittain. Lampétilojen nousu ja kasvillisuuden vaheneminen lisaavat pintojen
lampodkuormaa ja muuttavat haihduntaa siten, ettd kasvillisuuden viilentava vaikutus
vdhenee. Lapadisemdttoémat pinnat varastoivat [ampda ja nostavat pintalampétilaa.
Kuumuus lisda jaahdytyksen energiantarvetta ja voi heikentaa tydntekijoiden
tyoskentelyolosuhteita, kun taas kuivuus heikentda viher- ja biosuodatusrakenteiden
toimintaa.
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Taulukko 9. Arvio Harjavallan datakeskuksen asemakaavan toteuttamisen fyysisistd ilmastoriskeista.

Rankkasateet ja
pintavalunta

Alueella on laajoja
paallystettyja ja vetta
lapaisemattémia pintoja.
Maapera on paaosin savea ja
silttia, mika estaa veden
imeytymista.

Arvio: Korkea

Vesi voi kerdantya painanteisiin. Maaperan
huono imeytyvyys ja happamien sulfaattimaiden
mahdollinen hapettuminen voivat heikentaa
veden laatua ja aiheuttaa korroosiota.
Lapdisematon pinta kasvattaa pintavaluntaa ja
liséa hulevesitulvia.

Arvio: Keskisuuri-suuri

Kaavamaarayksissa on viivytys- ja
tyhjennysvaatimukset seka maarays ylivuodon
suunnittelusta, ja viitesuunnitelmassa on
hulevesiuomia ja hulevesien viivytysaltaita.
Myds sulfaattimaat on huomioitu.
Rakentamisluvan ehtona on hulevesien ja
tydmaavesien hallintasuunnitelma. Toimivuus
riippuu toteutuksen onnistumisesta,
mitoituksesta ja huollosta.

Arvio: Hyva

Sateiden voimistuminen voi aiheuttaa paikallista
tulvimista, infrastruktuurin kastumista ja
hulevesien ylivuotoja, joilla on haitallisia
vaikutuksia rakennusten toimivuuteen,
vedenlaatuun ja kunnossapidon kustannuksiin.

Arvio: Merkittava

Myrskyt ja tuuli

Alue on topografialtaan
tasainen, eika luonnollista
suojaa tuulilta juuri ole.
Suuret rakennukset lisdavat
altistumista tuulenpuuskille ja
voivat aiheuttaa paikallisia
tuulitunneleita.

Arvio: Keskisuuri

Datakeskuksen toiminta on riippuvainen sahkosta
ja jédhdytyksestd, jotka voivat hairiintya
myrskyjen aikana. Rakenteet ja laitteistot (mm.
sahkdnsyo6ttd, jaahdytysrakenteet ja
ulkovarusteet) ovat alttiita vaurioille ja
kayttokatkoille, mutta riskit on hallittavissa
suunnittelun keinoin.

Arvio: Keskisuuri

Varavoimajarjestelmat, tekninen mitoitus
(jatkosuunnittelu) ja rakenteellinen kestavyys
(jatkosuunnittelu) vahentavat riskia, mutta
riippuvuus ulkoisesta sahkdverkosta ja
infrastruktuurista sailyy.

Arvio: Hyva

Myrskyt voivat aiheuttaa toimintahairiéita
sdahkonsyo6tdssa ja jaahdytyksessa, jolloin
seurauksena voi olla kayttdkatkoja ja taloudellisia
vahinkoja datakeskuksen toiminnalle.

Arvio: Merkittava

Routa ja
jaatyminen

Alueen maapera on routivaa.
Alueella ei havaittu korkeaa
pohjaveden pintaa, mutta
savikkoalueilla
pohjavedenpinta voi nousta
ldhelle kuivakuoren alapuolta.

Arvio: Keskisuuri

Painuma- ja routanousualttius piha- ja
liikennealueilla seka liukkaus talvella.

Arvio: Keskisuuri

Sopeutumisen toimivuus edellyttaa
rakennettavuusselvityksen suositusten (mm.
routasuojaus, salaojitus) toteuttamista
jatkosuunnittelussa seka teknisia ratkaisuja
routavaurioiden ja liukkauden ehkaisemiseksi.

Arvio: Hyva

Virheellinen tai puutteellinen toteutus (mm.
routasuojaus) voi johtaa pintarakenteiden
vaurioihin, liukkauteen ja lisahuollon tarpeeseen,
mutta riskit ovat hallittavissa hyvalla
suunnittelulla.

Arvio: Kohtalainen

Lamposaareke ja
kuivuus

Laajat lapaisemattomat
pinnat ja vahainen
kasvillisuus nostavat
pintalampdétiloja ja lisaavat
veden haihduntaa.

Arvio: Keskisuuri

Kuumuus lisda jaahdytysjarjestelmien
kuormitusta ja energiankulutusta, voi heikentaa
tydskentelyolosuhteita ja lisata niihin liittyvia
terveyshaittoja, seka heikentaa mikroilmastoa.
Pitkat kuivat jaksot voivat vahentaa viheralueiden
ja biosuodatusrakenteiden vedenpidatyskykya,
mika heikentaa hulevesijarjestelmien toimivuutta
ja lisda eroosioriskia.

Arvio: Keskisuuri

Kaavassa on maarays vetta kokonaan tai osittain
lapaisevien pintojen suosimisesta ja
viheralueiden sailyttamisesta. Viheralueet ja
lapaisevat pinnat parantavat sopeutumista,
mutta niiden laajuus on rajallinen. Yksipuolinen
ja vahainen kasvillisuus heikentaa ympariston
sopeutumiskykya.

Arvio: Kohtalainen

Pitkittyneet hellejaksot voivat lisata jaahdytyksen
energiankulutusta, heikentaa tydolosuhteita ja
kasvattaa kayttokustannuksia, vaikka vaikutukset
ovat padosin hallittavissa teknisin ja
toiminnallisin keinoin.

Arvio: Kohtalainen

*Arvioitu riski kuvaa vaikutusten suuruutta:
Merkittava: riskilla on korkea todennakdisyys ja/tai merkittavat vaikutukset.
Kohtalainen: riski on olemassa ja tunnistettu, mutta hyvin hallittavissa teknisin ja suunnittelun ratkaisuin asemakaavassa tai jatkosuunnittelussa.
Vahainen: vaikutukset ovat rajallisia tai esiintyminen epdatodennakdista.
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Yhteenveto ilmastoriskeista

Viereisessa taulukossa (Taulukko 10) on esitetty yhteenveto asemakaavan
toteuttamisen ilmastoriskeista. Merkittavimmat muutokset liittyvat
rankkasateiden ja pintavalunnan lisdaantymiseen sekd myrskyihin ja
koviin tuuliin, jotka voivat vaikuttaa erityisesti datakeskuksen
sahkoéjarjestelmiin ja varavoimaan.

Rankkasateiden ja pintavalunnan aiheuttamat tulvat ovat merkittavia, koska
alueen maapera on huonosti vetta lapadisevaa ja lapaisematdn pinta suurenee
merkittdvasti asemakaavan toteutuessa. Myds myrskyt ja tuulisuus voivat
aiheuttaa merkittavia hairiéita toiminnalle, silla avoin maasto ja korkeat
rakennukset altistavat tuulen vaikutuksille, minka takia varavoiman merkitys
korostuu.

Roudan ja jaatymisen lisdantyminen ja vaihtelu ovat hallittavissa, jos
perustamistapalausunnon mukaiset routasuojaus- ja kuivatusratkaisut toteutetaan
jatkosuunnittelussa. Lisaksi ilmastonmuutoksen mydéta pimean aika kasvaa, kun
talvi lyhenee ja lumisyvyys pienenee, mika edellyttaa valaistuksen huolellista
suunnittelua turvallisuuden varmistamiseksi ja viihtyisyyden parantamiseksi.

Lampoon ja kuivuuteen liittyva sopeutumiskyky on arvioitu kohtalaiseksi, silla
[dmpétilojen nousu ja viherpinnan vaheneminen lisaavat lampdkuormaa seka
jaahdytyksen energiantarvetta. Kuumuus voi heikentad myds tydntekijoiden ja
kunnossapitohenkiléstdn tyéolosuhteita ja aiheuttaa terveyshaittoja.

Asemakaavaluonnoksessa on huomioitu useita sopeutumiskykya parantavia
ratkaisuja, kuten hulevesien viivytysrakenteet, biosuodatusratkaisut, viheralueet
ja varavoimajarjestelmat. Naiden edellda mainittujen, seka tassa selvityksessa
esiin tuotujen toimien toteuttaminen kaytannossa seka toteutuksen laatu ja
kunnossapito ovat keskeisia ilmastoriskien hallinnan kannalta.
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Taulukko 10. Yhteenveto asemakaavan toteuttamisen ilmastoriskeista

Vaaratekij Altistuminen Haavoittuvuus i;flg;;:'utumls- Arvioitu riski
Rankkasateet Keskisuuri- . e
ja pintavalunta Korkea SuUri Hyva Merkittava
Myrskyt ja tuuli Keskisuuri Keskisuuri Hyva Merkittava
l.DT.C?.Uta 12 Keskisuuri Keskisuuri Hyva Kohtalainen
jaatyminen

I'_amp'osaareke Keskisuuri Keskisuuri Kohtalainen Kohtalainen
ja kuivuus




4.5 Positliviset
vaikutukset



Positiiviset vaikutukset

Asemakaavan toteuttamisesta voi syntya negatiivisten ilmastovaikutusten lisdksi
ilmastohyotyja hukkalammoén hyotykaytosta ja puiden istuttamisesta seka
esimerkiksi viherkattojen rakentamisesta kattopinnoille. Positiiviset vaikutukset
on arvioitu erikseen, eika niita tule vahentda hankkeen ilmastovaikutuksista.

Hukkalammon hyotykaytto

Asemakaava mahdollistaa hukkaldmmon hyoétykayton, mutta se ei ole
vaatimus. Fortumin tavoitteena on lahtétietojen perusteella ottaa talteen ja
hyddyntaa datakeskuksen toiminnasta syntyvaa hukkalampda. Harjavallan
kaupungin tavoitteena on, ettd laheisyyteen sijoittuvat (teolliset) toiminnot
voisivat hyddyntaa datakeskuksen hukkalampda.

Hukkalammoén hydtykaytdn positiivista ilmastovaikutusta arvioitiin karkeasti
referenssiarvoihin perustuen. Arviointi ei perustu todellisiin, tiedossa oleviin
suunnitelmiin, vaan on karkea arvio sen ilmastohyddyn suuruusluokasta, mité
hukkaldmmén hyddyntdminen voisi mahdollistaa.

Arvioinnissa on oletettu, ettd datakeskuksen toiminnasta syntyvaa
hukkalampda talteen otetaan ja se korvaa Harjavallan kaukoldmpdverkossa
mm. biopolttoainetta ja kevytpolttodljya. Oletuksena on, etta korkeintaan 25
% hukkalammosta voitaisiin hyédyntaa kaukolampéon.

Harjavallan kaukolampdverkon paastokerroin vuonna 2024 oli 22,1 kg
CO,/MWh (Energiateollisuus, 2025). Harjavallassa 82,2% kaukolamma&sta
tuotetaan jo nyt [@mmadntalteenotolla ja hukkalammaolla.
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« Arvio hukkalammoén hyodtykayton positiivisesta ilmastovaikutuksesta:

+ Harjavallan datakeskuksen sahkoétehosta karkeasti noin 25 % voisi olla
hukkalammon talteenottoa. Se on karkeasti 300 MW * 25 % * 8760 h = 657
GWh vuodessa.

« Harjavallan kaukoldmmon kokonaiskulutus vuonna 2023 on ollut noin 43,9
GWh jolloin noin 43,7*0,17 = 7,4 GWh on tuotettu paastoéllisilla 1ahteilla
kaukolammadsta.

+ Korvaamalla 7,5 GWh biopolttoainetta ja kevytpolttodljya
kaukolampoéverkossa, hukkalammon hyotykaytolla saavutettaisiin vuosittain
1 kt CO,e paastdovahenema kunnassa. Maara vastaa karkeasti 30 %
hankkeen vuosittaisista paastoista, joten hukkaldammodn hyddyntamisella olisi
erittdain merkittava positiivinen vaikutus.

+ Hyddyntamalld datakeskuksen hukkaléampéa Harjavallan
kaukolampobverkossa, kaukolammaon paastét (n. 1,1 kt t CO,e,
Energiateollisuus, 2025) tippuisivat kaytdanndssa nollaan.

+ Datakeskuksen hukkalammoélla on vield kaukolampdverkon lisaksi
merkittavasti potentiaalia, ja sita voidaan hyodyntaa lisaksi ldhialueen
teollisessa toiminnassa.

Kaytetty laskentamalli on karkea eika ota huomioon lammadntarpeen tai
hukkalammoén syntymisen ajallisia vaihteluita. Kaukolammoén paastot ovat
vuonna 2023 SYKE:n mukaan olleet 1,7 kt CO,e, mutta arvioinnissa kaytettiin
uudempaa, Energiateollisuuden (2025) arviota.
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5. Johtopaatokset ja
suositukset

lllllll



Johtopaatokset

Vaikuttavuuden vertailu

Harjavallan datakeskuksen asemakaavan toteuttaminen aiheuttaa
yhteensa noin 158,1 kt CO,e paastét. Vuosittain vaikutus on 3,2 kt, 50
vuoden aikana, kun huomioidaan hanketoimijan sitoumus uusiutuvan
energian kayttdédn toiminta-aikana.

Vuonna 2023 Harjavallan kaupungin paastét olivat 33,1 kt CO,e (Syke,
2025). Jos hankkeen kaikki paastét kohdistuisivat Harjavallan kaupungille,
datakeskuksen asemakaavan toteuttaminen kasvattaisi paastéja vuoden
2023 tasoon nahden 9,7 % vuosittain 50 vuoden ajan.

Rakennusten paastot

Datakeskuksen konesalit kayttdvat suuren madaran energiaa toimiakseen.
Jos konesalit eivat kayttdisi uusiutuvaa energiaa, erittdin suurin osa
kokonaispaastoista aiheutuisi energiasta. Vahapaastdisen energian kaytolla
datakeskuksen toiminta-aikana valtetdan huomattavat pdastét (- 97 %
verrattuna YM-skenaarioon).

Rakennusten osalta merkittdvin elinkaaren pdaastdvaikutus
rakentamisvaiheessa (A1-A5) raaka-aineiden kaytosta.

syntyy

Liikenteen paastot

Lisdantynyt liikenne alueelle nostaa hankkeen kokonaispaastdja. Mikali
laskettujen  paastdét  kohdistuisivat  kokonaisuudessaan  Harjavallan
paastoiksi, kasvaisivat kunnan vuoden 2023 paastét noin 2,1 % nykytilan
mukaisilla paastdarvoilla laskettaessa ja noin 0,8 % vuoden 2040
paastdkertoimilla laskettaessa.

Harjavallan kaupungin vuoden 2023 liikennepadstdt nousisivat 5,9 %, ja
vuoden 2040 paastdkertoimilla vaikutus olisi + 2,3 %.

Ramboll

Hiilivarastojen menetys

Hiilivarastojen menetys aiheuttaa noin 20 % hankkeen vuosittaisista
paastdistda. Merkittavin vaikutus syntyy peltojen muokkaamisesta
rakennetuksi alueeksi, silla alueesta lahes 70 % on peltoja (30 % metsaa).

Hiilivarastojen ja -nielujen menetys on pitkdikdinen, vyli hankkeen
elinkaaren kestava negatiivinen ilmastovaikutus, jolla on lisaksi haitallisia
vaikutuksia luonnon monimuotoisuudelle. Hiilensidontaa voidaan lisata
alueen toteutuksessa sadilyttamalld nykyisia kasvipeitteisia alueita ja
puustoa, istuttamalla puita, suunnittelemalla ymparistén sopeutumiskykya
parantavaa monilajista ja kerroksellista kasvillisuutta seka rakentamalla
esimerkiksi viherkattoja.

Positiiviset vaikutukset

Positiivisia vaikutuksia asemakaavan toteutuessa muodostuu
hukkaldmmon  hyotykaytosta paikallisessa  kaukoldmpdverkossa ja
[dhialueen teollisessa toiminnassa, seka puiden ja muun kasvillisuuden
istuttamisesta. Lisaksi paikallisella energiantuotannolla, esimerkiksi katto-
tai seinapinnoille asennettavilla aurinkokennoilla voidaan saavuttaa hyotya.

Hukkaldammdn hyotykaytdsta saatava paastévahennyspotentiaali (n. 1 kt
CO,e/vuosi) kattaisi noin 30 % hankkeen vuosittaisista paastdista ja
pudottaisi Harjavallan kaukoldmmdén paastét nollaan. Hukkaldmmon
hyddyntamisella olisi merkittava positiivinen vaikutus.

Taulukko 11. Asemakaavan toteutuksen paastét suhteutettuna Harjavallan pdastoihin.

Harjavallan paastét vuonna 2023 (Syke, 2025), kt CO,e/vuosi 33,1
Asemakaavan toteutuksen paastot (uusiutuvan energian 32
skenaario), kt CO,e/vuosi !
Osuus Harjavallan paastoista, % 9,7 %
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Suositukset asemakaavan valmisteluun

Arvioinnin tulosten perusteella laadittiin suositukset asemakaavan toteuttamiselle
niin, ettd kaavan toteuttamisesta syntyvia haitallisia ilmastovaikutuksia ja
ilmastoriskeja voidaan pienentad, alueen sopeutumiskykyéd kasvattaa ja positiivisia
vaikutuksia lisata. Seuraavia suosituksia on hyva huomioida soveltuvin osin.

Suosituksena on tarkentaa ilmastovaikutusten arvioinnissa tehtyjd oletuksia
asemakaavan toteutuksen edetessd, kun tarkempia [dhtétietoja arvioinnin tueksi on
saatavilla. Tassa vaiheessa toteutettu arviointi perustui asemakaavaehdotukseen ja
viitesuunnitelmaan, joten tulokset kuvaavat ilmastovaikutusten suuruusluokkaa.

Suositukset asemakaavan valmisteluun:

+ Nykyisen kasvillisuuden ja viheralueiden sailyttdminen alueilla, joilla niiden
poistaminen ei ole valttamatonta.

+ Maadritetadn vahimmaisvaatimus kasvipeitteiselle pinnalle kaava-alueilla %-
osuutena (suositus 20 %).

* Viherkertoimen ja hiilikertoimen (Ariluoma, 2025) kayttéénotto ja tavoitteiden
asettaminen.

+ Maadritetdadn suositus asemakaava-alueelle istutettavien puiden lukumaarasta
(suositus 1,5-2 kpl/1 000 m2).

» Istutetaan varjostavia puita kulkureittien, sisaankayntien ja pysakdintialueiden
yhteyteen. Huomioidaan puiden monihydédyt ymparistén sopeutumiskyvyn
kasvattamiselle seka ilmastoriskien hillinnalle, hiilensidonnalle, luonnon
monimuotoisuudelle, mikroilmaston parantamiselle, viilentavalle ja varjostavalle
vaikutukselle, terveydelle seka tuulisuuden pienentamiselle.

+ Suositaan pysdkointipaikoilla ja kulkuvaylien reunoilla lapaisevia ja puolilapaisevia
pintoja, kuten niittymaistda- tai maanpeitekasvillisuutta, noppakiveysta tai
huokoista asfalttia.
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Korvataan perinteinen nurmikko vahemman hoitoa tarvitsevilla, monimuotoisilla
niitty- ja maanpeitekasvipinnoilla, mitkd parantavat mm. luonnon
monimuotoisuutta lisdamalla poélyttajien elinymparistdja, ekologisen verkoston
jatkuvuutta, veden imeytymistd, yllapitavat maaperan kuntoa, pienentavat
eroosioriskia sekd vahentavat kasvillisuuden hoitotarvetta.

Yhdistetaan tonttien viherkaistaleet I&hialueen ekologisiin yhteyksiin.

Suositellaan, ettd kaavaratkaisu mahdollistaa viherkattojen hyddyntamisen
esimerkiksi toimistorakennusten katoilla.

Kasvillisuuden suunnittelussa kiinnitetdédn huomiota monilajiseen ja
monikerroksiseen kasvillisuusrakenteeseen, seka hyédynnetdaan suomalaista ja
alueelle tyypillista lajistoa. Hulevesien viivytysaltaiden suunnittelussa ja niiden
suunnitellulla tulva-alueella suositaan vettd puhdistavia kasvilajeja.

Suunnitellaan luontopohjainen hulevesijarjestelma, jossa hulevedet kulkevat
viivytys- ja suodatusjarjestelmien kautta (hulevesiuomat, laskeutusaltaat,
tulvaniityt, joissa istutettu kasvillisuus hidastaa virtaamia ja puhdistaa vetta, seka
pidattaa ravinteita vahentdaen kuormaa ldhialueille ja vesistéihin).

Kestavien liikkumistapojen tukemiseksi pyodrapysakodintipaikat katetaan ja
asetetaan ldhemmas sisdankaynteja, seka osoitetaan pysakdintialueelle
kimppakyytipaikkoja ja sahkdautojen latauspisteita. Jalankulun ja pyoérailyn reitit
seka pysakoéintialueet suunnitellaan viihtyisaksi ja houkuttelevaksi.

Tybmaan ja rakentamisen aikana estetdan paadsy sellaisille alueille, joissa maan
muokkaaminen ei ole valttdmatonta. Nain sdilytetaan maaperan ja kasvillisuuden
hiilivarasto kyseisilla alueilla.

Laaditaan ilmastonmuutoksen sopeutumisen ja riskienhallinnan suunnitelma.

Tutkitaan hukkaldmmon hyoétykaytén edellytykset ja mahdollistetaan se
kaavaratkaisuin.
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Suositukset jatkosuunnitteluun

Selvityksessé tuotettiin  suosituksia myo6s alueen jatkosuunnitteluun, joita
toteuttamalla haitallisia ilmastovaikutuksia ja ilmastoriskeja voidaan pienentas,
alueen sopeutumiskykyd kasvattaa, sekd positiivisia vaikutuksia lisatd hankkeen
suunnittelussa, toteutuksessa ja kaytén aikana.

Suositukset jatkosuunnitteluun:

+ Toimijan ja energiayhtion valinen pitkdn aikavalin sopimus uusiutuvan ja
vahdpaadstdisen energian kaytdstd toiminta-aikana sekd uusiutuvan energian
saatavuuden varmistaminen.

* Hulevesien hallinnan luontopohjaisten ratkaisujen (mm. Vviivytys- ja
laskeutusaltaat, sadepuutarhat, hulevesien ohjaus kasvillisuusalueille
pinnantasaussuunnittelulla) suunnittelu osana alueen jatkosuunnittelua ja
hulevesisuunnitelmaa.

+ Huomioidaan viherkattojen rakentamisen mahdollisuudet esimerkiksi toimisto- ja
huoltorakennusten kattopinnoilla, sekd niiden monihydédyt (mm. hiilensidonta,
viilentava vaikutus ja luonnon monimuotoisuus).

+ Suositellaan huomioimaan hankintojen vastuullisuus ja suosimaan lahelld
tuotettuja materiaaleja soveltuvin osin.

* Materiaalivalinnoissa suositaan pitkdikaisia, vastuullisesti tuotettuja,
uusiokaytettyjéd ja kierratettyja materiaaleja, kuten vahapdastdistéd betonia.
Materiaalien kierrattamiselld ja uusiokdytélld voidaan saavuttaa merkittavia
paastohyotyja, silla niistd kohdistuu laskennallisesti vain vahan paastéja
uusiokayttokohteeseen.

* Ulkoalueiden suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota ilmaston vaaratekijéiden
aiheuttamiin turvallisuuteen liittyviin riskeihin (mm. liukkauden ja routavaurioiden,
paahteisuuden sekd pimedn ajan lisdantyminen) ja saaltd suojautumiseen (mm.
katokset sisdaankayntien ja pyorapysakdinnin yhteydessa, liukkauden torjunta,
viherseindmat, paahteelta ja tuulelta suojaavat puut).

Ramboll

+ Laaditaan kasvillisuuden hoitosuunnitelma, jossa huomioidaan harkittu
hoitamattomuus. Kasvillisuusalueiden hoidontarpeen vaheneminen parantaa
hiilensidontaa kasvillisuuteen ja maaperaan, auttaa yllapitdmaan maaperan kuntoa
sekd tukee luonnon monimuotoisuutta, ja vahentaa hoidon kustannuksia.

» Kasvillisuuden suunnittelussa kiinnitetaan huomiota monilajiseen ja
monikerroksiseen kasvillisuusrakenteeseen, sekd hyddynnetdan suomalaista ja
alueelle tyypillistd lajistoa. Hulevesien viivytysaltaiden suunnittelussa ja niiden
suunnitellulla tulva-alueella suositaan vettd puhdistavia kasvilajeja.

+ Hyddynnetdaan rakennusten katto- ja seindpintoja aurinkopaneelien asennukseen,
mika vahentdd verkosta otettavan sahkdén tarvetta ja tukee datakeskuksen
paastétdéntd energiakulutusta.
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