14.4.4 MATEMATIIKKA

Oppiaineen tehtdva

Matematiikan opetuksen tehtdvdnad on kehittdd oppilaiden loogista, tdsmallistd ja luovaa
matemaattista ajattelua. Opetus luo pohjan matemaattisten kasitteiden ja rakenteiden
ymmartamiselle seka kehittda oppilaiden kykya kasitella tietoa ja ratkaista ongelmia. Matematiikan
kumulatiivisesta luonteesta johtuen opetus etenee systemaattisesti. Konkretia ja toiminnallisuus ovat
keskeinen osa matematiikan opetusta ja opiskelua. Oppimista tuetaan hyodyntamalla tieto- ja
viestintateknologiaa.

Matematiikan opetus tukee oppilaiden myodnteista asennetta matematiikkaa kohtaan ja positiivista
mindkuvaa matematiikan oppijoina. Se kehittdd myds viestinta-, vuorovaikutus- ja yhteistyotaitoja.
Matematiikan opiskelu on tavoitteellista ja pitkdjanteistad toimintaa, jossa oppilaat ottavat vastuuta
omasta oppimisestaan.

Opetus ohjaa oppilaita ymmartamaan matematiikan hyodyllisyyden omassa elamassaan ja laajemmin
yhteiskunnassa. Opetus kehittaa oppilaiden kykya kayttaa ja soveltaa matematiikkaa monipuolisesti.

Vuosiluokkien 3-6 matematiikan opetuksessa tarjotaan kokemuksia, joita oppilaat hyddyntavat
matemaattisten kasitteiden ja rakenteiden muodostamisessa. Opetus kehittaa oppilaiden taitoja
esittaa matemaattista ajatteluaan ja ratkaisujaan eri tavoilla ja valineilld. Monipuolisten ongelmien
ratkaisu yksin ja ryhmassa seka erilaisten ratkaisutapojen vertailu ovat opetuksessa keskeista.
Matematiikan opetuksessa varmennetaan ja laajennetaan oppilaiden lukukasitteen ja
kymmenjarjestelman ymmartamista. Lisaksi kehitetaan laskutaidon sujuvuutta.

Matematiikan opetuksen tavoitteet vuosiluokilla 3-6

Opetuksen tavoitteet Tavoitteisiin Laaja-alainen
liittyvat osaaminen
sisaltéalueet

Merkitys, arvot ja asenteet
T1 pitaa ylla oppilaan innostusta ja kiinnostusta S1-S5 L1, L3,L5
matematiikkaa kohtaan seka tukea myodnteista

minakuvaa ja itseluottamusta

Tydskentelyn taidot

T2 ohjata oppilasta havaitsemaan yhteyksia oppimiensa | S1-S5 L1, L4
asioiden valilla
T3 ohjata oppilasta kehittamaan taitoaan esittaa S1-S5 L1, L3, L4,L5
kysymyksia ja tehda perusteltuja paatelmia

havaintojensa pohjalta.

T4 kannustaa oppilasta esittamaan paattelyaan ja S1-S5 L1,L2,L4,L5
ratkaisujaan muille konkreettisin valinein, piirroksin,
suullisesti ja kirjallisesti myds tieto- ja

viestintateknologiaa hyddyntaen




T5 ohjata ja tukea oppilasta ongelmanratkaisutaitojen S1-S5 L1, L4,L5
kehittdmisessa

T6 ohjata oppilasta kehittdmaan taitoaan arvioida S1-S5 L1, L3
ratkaisun jarkevyytta ja tuloksen mielekkyytta

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet

T7 ohjata oppilasta kdyttdmaan ja ymmartamaan S1-S5 L1, L4
matemaattisia kasitteita ja merkintoja.

T8 tukea ja ohjata oppilasta vahvistamaan ja S2 L1, L4
laajentamaan ymmarrystaan kymmenjarjestelmasta

T9 tukea oppilasta lukukasitteen kehittymisessa S2 L1, L4
positiivisiin rationaalilukuihin ja negatiivisiin
kokonaislukuihin

T10 opastaa oppilasta saavuttamaan sujuva laskutaito S2 L1, L3,L6
paassa ja kirjallisesti hydodyntaen laskutoimitusten
ominaisuuksia

T11 ohjata oppilasta havainnoimaan ja kuvailemaan S4 L4, L5
kappaleiden ja kuvioiden geometrisia ominaisuuksia
seka tutustuttaa oppilas geometrisiin kasitteisiin

T12 ohjata oppilasta arvioimaan mittauskohteen S4 L1, L3, L6
suuruutta ja valitsemaan mittaamiseen sopivan
valineen ja mittayksikdn seka pohtimaan
mittaustuloksen jarkevyytta.

T13 ohjata oppilasta laatimaan ja tulkitsemaan S5 L4, L5
taulukoita ja diagrammeja seka kayttamaan tilastollisia
tunnuslukuja seka tarjota kokemuksia
todennakoisyydesta

T14 innostaa oppilasta laatimaan toimintaohjeita S1 L1, L4, L5, L6
tietokoneohjelmina graafisessa
ohjelmointiymparistossa

Matematiikan tavoitteisiin liittyvat keskeiset sisdltoalueet vuosiluokilla 3-6

S$1 Ajattelun taidot: Kehitetaan oppilaiden taitoja loytaa yhtalaisyyksia, eroja ja sdannonmukaisuuksia.
Syvennetaan taitoa vertailla, luokitella ja asettaa jarjestykseen, etsia vaihtoehtoja systemaattisesti,
havaita syy- ja seuraussuhteita seka yhteyksia matematiikassa. Suunnitellaan ja toteutetaan ohjelmia
graafisessa ohjelmointiymparistdssa.

S2 Luvut ja laskutoimitukset: Syvennetdan ja varmennetaan oppilaiden ymmarrys
kymmenjarjestelmasta. Kasitysta lukujen rakenteesta, yhteyksista ja jaollisuudesta monipuolistetaan
tutkimalla ja luokittelemalla lukuja.

Harjaannutetaan taitoa laskea peruslaskutoimituksia paassa. Harjoitellaan yhteen- ja
vahennyslaskualgoritmeja sekd varmistetaan niiden osaaminen. Varmistetaan kertolaskun kasitteen



ymmartaminen ja opitaan kertotaulut 6-9. Varmistetaan kertotaulujen 1-10 osaaminen. Harjoitellaan
kertolaskualgoritmia ja varmistetaan sen osaaminen. Opiskellaan jakolaskua seka sisalto- etta
ositusjakotilanteissa. Harjoitellaan lukuyksikdittdin jakamista. Hyddynnetdadn laskutoimitusten
ominaisuuksia ja niiden valisia yhteyksia.

Oppilaita ohjataan pyoristamaan lukuja ja laskemaan likiarvoilla siten, ettd he oppivat arvioimaan
tuloksen suuruusluokan. Kaikkia laskutoimituksia harjoitellaan monipuolisissa tilanteissa hyddyntaen
tarvittavia valineita.

Pohjustetaan negatiivisen luvun kasite ja laajennetaan lukualuetta negatiivisilla kokonaisluvuilla.
Opitaan murtoluvun kasite ja harjoitellaan murtolukujen peruslaskutoimituksia eri tilanteissa. Kerto- ja
jakolaskussa pitaydytdan luonnollisella luvulla kertomisessa ja jakamisessa. Perehdytaan
desimaalilukuihin osana kymmenjarjestelmaa ja harjoitellaan peruslaskutoimituksia desimaaliluvuilla.
Perehdytaan prosentin kasitteeseen. Pohjustetaan prosenttiluvun ja -arvon ymmartamista ja
harjoitellaan niiden laskemista yksinkertaisissa tapauksissa. Hyddynnetddn murtoluvun,
desimaaliluvun ja prosentin valisia yhteyksia.

S3 Algebra: Tutkitaan lukujonon sddnndnmukaisuutta seka jatketaan lukujonoa sdannén mukaan.
Tutustutaan tuntemattoman kasitteeseen. Tutkitaan yhtaldéa ja etsitdan yhtalon ratkaisuja
paattelemalla ja kokeilemalla.

S$4 Geometria ja mittaaminen: Rakennetaan, piirretaan, tutkitaan ja luokitellaan kappaleita ja kuvioita.
Luokitellaan kappaleet lieridihin, kartioihin ja muihin kappaleisiin. Tutustutaan tarkemmin
suorakulmaiseen sarmidon, ympyralieriodn, ympyrapohjaiseen kartioon ja pyramidiin. Luokitellaan
tasokuviot monikulmioihin ja muihin kuvioihin seka tutkitaan niiden ominaisuuksia. Perehdytaan
tarkemmin kolmioihin, nelikulmioihin ja ympyraan. Perehdytdan pisteen, janan, suoran ja kulman
kasitteisiin. Harjoitellaan kulmien piirtdmista, mittaamista ja luokittelemista.

Tarkastellaan symmetriaa suoran suhteen. Ohjataan oppilaita havaitsemaan myos kierto- ja
siirtosymmetrioita ymparistdossa esimerkiksi osana taidetta.

Kasitellaan koordinaatistosta ensin ensimmainen neljannes ja laajennetaan sitten kaikkiin
neljanneksiin.

Tutustutaan mittakaavan kasitteeseen ja kaytetaan sitd suurennoksissa ja pienenndksissa. Ohjataan
oppilaita hyddyntamaan mittakaavaa kartan kaytossa.

Harjoitellaan mittaamista ja kiinnitetdan huomiota mittaustarkkuuteen, mittaustuloksen arviointiin ja
mittauksen tarkistamiseen. Mitataan ja lasketaan erimuotoisten kuvioiden piireja ja pinta-aloja seka
suorakulmaisten sarmiodiden tilavuuksia. Ohjataan oppilaita ymmartamaan, miten
mittayksikkojarjestelma rakentuu. Harjoitellaan yksikdnmuunnoksia yleisimmin kaytetyilla
mittayksikoilla.

S5 Tietojenkasittely, tilastot ja todenndkodisyys: Kehitetddn oppilaiden taitoja keratd tietoa
jarjestelmallisesti kiinnostavista aihepiireista. Tallennetaan ja esitetdan tietoa taulukoiden ja



diagrammien avulla. Kasitelldan tilastollisista tunnusluvuista suurin ja pienin arvo, keskiarvo ja
tyyppiarvo.

Tutustutaan todennakdisyyteen arkitilanteiden perusteella paattelemalla, onko tapahtuma mahdoton,
mahdollinen vai varma.

MATEMATIIKKA 3-6 lk

LK T S opetuksen sisalto L
3 ™ S1 -lukualue 1-1000 L1
4vvt T5 S2 -laskujarjestys L3
17 S3 -yhteen- ja vihennyslaskut allekkain L4
T10 S4 -kertotaulut 1-10 L5
S5 -kertolasku allekkain L6

-kertolaskun vaihdannaisuus

-kellonajat 0-24, lyhyt aikavali

-jakolasku
-murtoluvut
-tasokuviot
-pinta-ala
4 ™ S1 -lukualue 0-10000 L1
4vvt T9 S2 -pyoOristaminen L3
T10 S3 -negatiiviset kokonaisluvut L4
S4 -desimaaliluvut L5
S5 -pituuden, massan ja tilavuuden yksikot L6

-jakolasku allekkain




-piste, jana, suora, kulma
-kappaleita ja kuvioita
-mittaaminen
-symmetria
5 T S1 -tietojen esittamista ja etsimista L1
4vvt T2 S2 -murto- ja desimaaliluvun yhteys prosentteihin L3
T6 S3 -yhtalét ja epayhtalot L4
T8 S4 -potenssimerkinta L5
T10 S5 -kulmien mittaaminen ja piirtdminen L6
T11 -koordinaatiston alkeita
T12
6 T S1 -prosenttilasku L1
3vvt T3 S2 -ajan yksikot ja aikavalin laskeminen L2
T4 S3 -paattelya L3
T10 S4 -todennakoisyys L4
T13 S5 -graafinen ohjelmointiymparisto L5
T14 -mittakaava L6

Aihealueet kertautuvat, laajenevat ja syvenevat vuosittain.

Arvioinnissa otetaan huomioon:

koetulokset, aktiivisuus, yrittelidisyys, kotitehtavien tekeminen, toimintatunneilla
osallistuminen




Matematiikan oppimisympaéristéihin ja tyotapoihin liittyvat tavoitteet vuosiluokilla 3-6

Opetuksen lahtokohtana kaytetaan oppilaille tuttuja ja kiinnostavia aiheita ja ongelmia. Matematiikkaa
opiskellaan edelleen oppimisymparistdssa, jossa konkretisointi ja vélineet ovat keskeisessa
asemassa. Valineet tulee olla helposti saatavilla. Opetuksessa kaytetdan vaihtelevia tyotapoja.
Oppilailla on mahdollisuus vaikuttaa tyotapojen valintaan. Tyoskennelladan seka yhdessa etta
itsenaisesti. Oppimispelit ja -leikit ovat yksi tarked ja oppilaita motivoiva tyotapa. Tieto- ja
viestintateknologiaa seka laskinta hydodynnetaan opetuksessa ja opiskelussa.

Ohjaus, eriyttaminen ja tuki matematiikassa vuosiluokilla 3-6

Jokaisella oppilaalla on mahdollisuus saada opetusta myos aiempien vuosiluokkien keskeisimmista
sisalloista, jos han ei hallitse niita riittavasti. Lisaksi annetaan ennakoivaa tukea uusien sisaltdjen
oppimiseksi. Matematiikan oppimiselle on varattava riittavasti aikaa ja tuen on oltava systemaattista.
Oppilaiden matematiikan osaamista ja taitojen kehittymista seurataan jatkuvasti. Tarjottava tuki antaa
oppilaille mahdollisuuden kehittaa taitojaan niin, etta myonteinen asenne ja kyvykkyyden tunne
vahvistuvat. Oppilaille tarjotaan sopivia valineitd oppimisen tueksi ja heille tarjotaan mahdollisuuksia
oivaltaa jaymmartaa itse. Jokaiselle oppilaalle turvataan mahdollisuus riittdvaan harjoitteluun.

Taitavia oppilaita tuetaan tarjoamalla heille vaihtoehtoisia tydskentelymuotoja ja rikastuttamalla
kasiteltavia sisaltoja. Sisaltdalueita voivat olla esimerkiksi lukujen ominaisuudet, erilaiset lukujonot,
geometria, luova ongelmanratkaisu ja matematiikan sovellukset.

Oppilaan oppimisen arviointi matematiikassa vuosiluokilla 3-6

Vuosiluokilla 3-6 oppimisen arvioinnin paatehtavana lukuvuoden aikana on tukea ja edistda oppilaiden
matemaattisen ajattelun ja osaamisen kehittymista kaikilla tavoitealueilla. Arviointi on monipuolista ja
palaute ohjaavaa ja rakentavaa. Ne tukevat oppilaiden matemaattisten taitojen kehittymista ja
rohkaisevat tarvittaessa uuteen yrittamiseen. Oppilaita ohjataan arvioimaan omaa oppimistaan ja
tiedostamaan vahvuuksiaan. Palaute auttaa oppilaita ymmartamaan, mita tietoja ja taitoja tulisi
edelleen kehittaa ja miten. Lisdksi oppilaita ohjataan kiinnittamaan huomiota tapaansa tyoskennella
seka tiedostamaan asennettaan matematiikan opiskelua kohtaan.

Oppilailta edellytetddn aiempaa enemman matemaattisen ajattelunsa esilletuomista puheen,
valineiden, piirtamisen ja kirjallisen tyoskentelyn avulla. Arvioinnin kohteena ovat tekemisen tapa,
ratkaisujen oikeellisuus seka taito soveltaa opittua.

Yhdessa tyoskenneltaessa arvioidaan seka ryhman jasenten etta koko ryhman toimintaa ja tuotosta.
Palautteella ohjataan oppilaita ymmartamaan jokaisen ryhman jasenen tydoskentelyn ja kehittymisen
merkitys. Oppilaita ohjataan tuotosten ja toiminnan arvioimiseen.

Matematiikan arviointikriteerit 6. vuosiluokan paatteeksi hyvaa osaamista kuvaavaa sanallista
arviota / arvosanaa kahdeksan varten



Opetuksen tavoite Sisaltdéal | Arvioinnin kohteet Hyva / arvosanan kahdeksan
ueet oppiaineessa osaaminen

Merkitys, arvot, asenteet

T1 pitaa ylla oppilaan S1-S5 Ei vaikuta arvion tai arvosanan

innostusta ja kiinnostusta muodostamiseen. Oppilaita

matematiikkaa kohtaan ohjataan pohtimaan

seka tukea myonteista kokemuksiaan osana

mindkuvaa ja itsearviointia.

itseluottamusta

Tyoskentelyn taidot

T2 ohjata oppilasta S1-S5 Opittujen asioiden Oppilas tunnistaa ja antaa

havaitsemaan yhteyksia yhteydet esimerkkeja oppimiensa

oppimiensa asioiden valilla asioiden valisista yhteyksista

T3 ohjata oppilasta S1-S5 Kysymysten esittaminen | Oppilas osaa esittaa

kehittamaan taitoaan ja paattelytaidot matematiikan kannalta

esittaa kysymyksia ja mielekkaita kysymyksia ja

tehda perusteltuja paatelmia.

paatelmia havaintojensa

pohjalta

T4 kannustaa oppilasta S1-S5 Ratkaisujen ja Oppilas esittaa ratkaisujaan ja

esittamaan paattelyaan ja paatelmien esittaminen | paatelmiaan eri tavoin.

ratkaisujaan muille

konkreettisin valinein,

piirroksin, suullisesti ja

kirjallisesti myos tieto- ja

viestintateknologiaa

hyodyntaen

T5 ohjata ja tukea S1-S5 Ongelmaratkaisutaidot Oppilas kayttaa

oppilasta ongelmanratkaisussaan

ongelmanratkaisutaitojen erilaisia strategioita.

kehittamisessa

T6 ohjata oppilasta S1-S5 Taito arvioida ratkaisua Oppilas osaa paasaantoisesti

kehittdmaan taitoaan
arvioida ratkaisun
jarkevyytta ja tuloksen
mielekkyytta

arvioida ratkaisun jarkevyytta ja
tuloksen mielekkyytta.




Kasitteelliset ja
tiedonalakohtaiset

tavoitteet

T7 ohjata oppilasta S1-S5 Matemaattisten Oppilas kayttaa
kayttamaan ja kasitteiden paasaantoisesti oikeita
ymmartamaan ymmartaminen ja kayttd | kasitteita ja merkintdja.
matemaattisia kasitteita ja

merkintoja

T8 tukea ja ohjata S2 Kymmenjarjes-telman Oppilas hallitsee

oppilasta vahvistamaan ja ymmartdminen kymmenjarjestelman
laajentamaan periaatteen, myds
ymmarrystaan desimaalilukujen osalta.
kymmenjarjestelmasta

T9 tukea oppilasta S2 Lukukasite Oppilas osaa kayttaa
lukukasitteen positiivisia rationaalilukuja ja
kehittymisessa positiivisiin negatiivisia kokonaislukuja
rationaalilukuihin ja

negatiivisiin

kokonaislukuihin

T10 opastaa oppilasta S2 Laskutaidot ja Oppilas laskee melko sujuvasti
saavuttamaan sujuva peruslaskutoimitusten paassa ja kirjallisesti.
laskutaito paassa ja ominaisuuksien

kirjallisesti hydodyntaen hyddyntaminen

laskutoimitusten

ominaisuuksia

T11 ohjata oppilasta S4 Geometrian kasitteetja | Oppilas osaa luokitella ja
havainnoimaan ja geometristen tunnistaa kappaleita ja kuvioita.
kuvailemaan kappaleiden ominaisuuksien Oppilas osaa kayttaa

ja kuvioiden geometrisia havainnointi mittakaavaa seka tunnistaa
ominaisuuksia seka suoran ja pisteen suhteen
tutustuttaa oppilas symmetrisia kuvioita.
geometrisiin kasitteisiin

T12 ohjata oppilasta S4 Mittaaminen Oppilas osaa valita sopivan

arvioimaan
mittauskohteen suuruutta
javalitsemaan
mittaamiseen sopivan
valineen ja mittayksikon
seka pohtimaan

mittavalineen, mitata ja arvioida
mittaustuloksen jarkevyytta.
Oppilas osaa laskea pinta-aloja
ja tilavuuksia. Han hallitsee
yleisimmat
mittayksikkdmuunnokset.




mittaustuloksen

jarkevyytta

T13 ohjata oppilasta S5 Taulukoiden ja Oppilas osaa laatia taulukon
laatimaan ja tulkitsemaan diagrammien laatiminen | annetusta aineistosta sekd
taulukoita ja diagrammeja jatulkinta tulkita taulukoita ja

seka kayttamaan diagrammeja. Oppilas osaa
tilastollisia tunnuslukuja laskea keskiarvon ja maarittaa
seka tarjota kokemuksia tyyppiarvon.
todennakoisyydesta

T14 innostaa oppilasta S1 Ohjelmointi graafisessa | Oppilas osaa ohjelmoida

laatimaan toimintaohjeita
tietokoneohjelmina
graafisessa
ohjelmointiymparistdssa

ohjelmointiymparistoss
5

toimivan ohjelman graafisessa
ohjelmointiymparistossa.




