@ SUOMALAISTA
@ Maveplan ® || PALVELUA

Pyykkialhon aurinkopuisto
Vesienhallinta ja vesiensuojelu

Kohde: Harjavalta, Pyykkialho

Tilaaja: Skarta Finland
Simo Rintakari
simo.rintakari@skarta.fi

Pohjustamme unelmia Maveplan Oy

Oulun toimisto: Kuopion toimisto:
s Teknologiatie 1, Minna Canthin katu 25,
www.maveplan.fi 90590 OULU 70111 KUOPIO

Seinajoen toimisto:
Huhtalantie 2,
60220 SEINAJOKI

Puhelin 044 556 9186
maveplan@maveplan.fi
Y-tunnus: 1680024-8




Z
€ ) Maveplan Sivu2/ 12

Sisallysluettelo

1.  Lahtotilanne ja tavoitteetl......iiciivrriicssssnrrecsssnrecssssnnsessssssssesssssssssssssssssssssssssssssnans 3
2.  Hankealueen yleiskuvaus ja Sijainti .....cccecceeescercscsnncssnncssnncssnnncsssnncssssecssssssssssssssees 3
2.1 TUKIMUKSEL...ccciiiiiirnriciicsnnnecsssnriossssassesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 3
3.  Valuma-alue ja hydrologian nykyinen tilanne, topografia.........cccccceevureercveccnnes 4
4. KUiVAtUSTAKENTEEL «..uueeeeerinrricsisnrrinsssnricssssansessssssressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 6
5.  VesiensuojelutOimenpPiteet .......coueeervercscricssnisssnressssresssncsssncssssnossssssssssssssssssssseses 7
6.  HUIEVEEL.....uuueeriiiinnnriiiinnniicsssnnnicsissnnressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnans 8
Liitteet

1 Sijaintikartta

2 Valuma-aluekartta

3 Alueen kuivatuskartta/vesiensuojelukartta

4 Pohjatutkimukset ja rakennettavuusselvitys, maalajit



Z
€ ) Maveplan Sivu3 /12

1. Lahtoétilanne ja tavoitteet

Maveplan on saanut aurinkoenergian tuotantoon soveltuvan Harjavallan Pyykkialhon
vesienhallintasuunnitelman tehtdvakseen kesdkuussa 2024. Suunniteltavat alueet on
varmistettu tilaajan kanssa kaytyjen tarjousneuvottelujen perusteella.

Suunnitelmassa kuvataan alueen kuivatuksen ja vesienhallinnan nykytila ja tuleva tilanne
rakentamisen jalkeen. Suunnitelman tarkoitus on tuottaa tietoa alueen vesireiteista,
vesimaarista ja vesistovaikutuksista, ottaa kantaa alueen kuivatustilaan, seka esittaa
hulevesilaskelmat alueesta.

Varsinais-Suomen ELY-keskus on 14.8.2024 antanut lausunnon ymparistévaikutusten
arviointimenettelyn (YVA) soveltamisen tarpeesta Skarta Energy Oy:n Pyykkialhon
aurinkovoimahankkeessa. Lausunnon mukaan ELY-keskus ei nae tarpeelliseksi YVA-
menettelyn soveltamispyynnon aineiston mukaan suunnitellun aurinkovoimahankkeen osalta
kaynnistaa YVA-lain 3 §:n 2 mom. mukaista yksittaistapausharkintaa.

Lausunto ottaa kantaa alueen vesistdo- ja hydrologiin olosuhteisiin, joihin on tassa
suunnitelmassa vastattu.

2. Hankealueen yleiskuvaus ja sijainti

Hankealue sijaitsee Satakunnassa Harjavallan kaupungissa noin 2,8 kilometria Harjavallan
keskustasta lanteen. Sijaintikartta on esitetty liitteessa 1. Suunnittelualueen kokonaispinta-
ala on noin 80 hehtaaria. Alueesta 65 ha on peltoaluetta ja 15 ha kayttéon otettavaa
metsamaata.

Hanke kohdistuu kiinteistoille 79-403-16-117, 79-403-16-116, 79-403-16-118, 79-403-3-18,
79-403-5-271, 79-403-3-26, 79-403-5-47, 79-403-3-21, 79-403-3-22, 79-403-4-4, 79-403-5-
2, 79-403-5-5, 79-403-5-263, 79-403-4-30, 79-403-4-29, 79-403-5-269, 79-403-5-265, 79-
205-9908-0 ja 79-403-4-6.

2.1 Tutkimukset

Tutkimukset suoritettiin heindkuussa ja syyskuussa 2024 maastokaynneilla. Maastokaynnilla
kerattiin korkeustietoja GPS-laitteella, seka dokumentoitiin ojastojen kuntoa valokuvin.
Lisaksi otettiin naytteita kasikayttdisin menetelmin, sekd kairavaunulla happamien
sulfaattimaiden tutkimuksia ja maalajimaarityksia varten. Kuivatustarkastelun osalta alueen
ojastoja ja vesipintoja on mitattu karttatarkastelujen perusteella kohdennetusti.
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Kuva 1. Tutkimushetken olosuhteet

Selvityksen lahtétiedoiksi on keratty myds kartta-aineistoja. Kartta-aineistoiksi on haettu
Maanmittauslaitokselta laserkeilausaineistoa, ortoilmakuvia, seka taustakartta-aineistoa ja
GKT:n happamien sulfaattimaiden kartta-aineistoa seka maaperakartta-aineistoa.
Selvityksessa  kaytetyt aineistot ja  mittaustulokset on esitetty ETRS-TM35
koordinaattijarjestelmassa ja N2000 korkeusjarjestelmassa.

3. Valuma-alue ja hydrologian nykyinen tilanne, topografia

Alue sijoittuu Kokemaenjoen vesistdalueeseen ja tarkemmin Tattaranjoen seka Kurkelanojan
valuma-alueeseen (2-jakovaihe). Tattarajoen kokonaisvaluma-alue on 84,9 km2 (VALUE).

Valuma-alue koostuu paaosin pelto- ja metsaalueista. Tattarajoki yhtyy Palojokeen laskien
Kokemaenjokeen.

Hankealueen alaosissa valtaojan kokonaisvaluma-alue on 362 ha (Liite 2 valuma-alue).
Valuma-alueesta on peltoa noin 70 ha, ja loput 292 ha koostuvat erityyppisista metsaalueista.
Osa alavimmista metsaalueista on ojitettuja. Hankkeen valuma-alue ei muutu tulevan
aurinkopuiston rakentamisen aikana. Aurinkopuiston alue on n. 22 % hankealueen alaosan
kokonaisvaluma-alueesta.

Alueen valtaoja virtaa Kurkelanojaan, joka laskee Tattaranjokeen. Hankealueelta on
Tattaranjokeen matkaa n. 7,2 km. Tattaranjoki laskee Palojoen kautta Kokemaenjokeen.

Puiston alueet paaosin salaojitettua peltoaluetta. Kokonaispeltoala jakautuu 12 peltolohkoon,
joita jakaa piiri- ja laskuojat. Lansi -ja itaosien kenttaalueet sijoittuvat osittain raivattaville
metsaalueille. Hankealueen ympariltd metsista johtuu valumavesia peltoalueiden piiriojiin ja
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edelleen alueen keskiosassa kulkevaan nykyiseen valtaojaan. Peltoalueiden nykyiset
kuivatukset, salaojat ja avo-ojat on johdettu em. valtaojaan.

Hankealueen lapi johtuvan valtacjan pituussuuntainen kaltevuus on 1,5 km matkalla 0,0035.
Uoma on nykyisin paikoin puustoinen ja luiskat ovat kasvittuneet.

Topografialtaan hankealue on keskeltd melko tasaista peltoaluetta ja reunoja kohti
maastokohdat jyrkkenevat (kuva2). Pellot sijaitsevat valtaojan molemmin puolin keskella.
Valtaojien lahialueella peltojen sivuttaiskaltevuus on verrattain pieni. Peltojen reuna-alueella
kaltevuudet ovat suurempia.
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Kuva 2. Alueen topogragia. Alueraja mustalla viivalla. Peltoalueet keskella tasaisia.

Valuma-alueen virtaamat

Valtaojan arvioidut keskimaariset virtaamat hankealueen alaosalla;

Valuma-alue Valuma I/s*km2 Virtaama /s
362 ha Ng 051 HQ 1,8
Mg 8I MQ 29
MHg 1351 MHQ 489

Hqg 20 259 I/s HQ 20 935
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Valuma -ja virtaama-arviot perustuvat pienten jarvettémien alueiden havaintotuloksiin (Katajaluoma
seka Loytaneenoja).

4. Kuivatusrakenteet

Kaikki peltoalueet ovat ennestaan salaojitettu ja reunan metsaalueilla on avo-ojia. Vanhat
salaojarakenteet nakyvat liitteen 3 kuivatus ja vesiensuojelukartassa. Kokoojaojista vesi
johtuu edelleen purkupistetta kohti, joka alueella on rajaoja tai valtaoja. Salaojitukset ovat
paasaantoisesti hyvakuntoisia ja kuivattavat alueet riittavasti. Pellot ovat olleet aktiivisessa
viljelykaytossa.

Salaojat kulkevat eri peltolohkoilla eri suuntaisesti korkeuskayrien mukaisesti. Salaojat
kulkevat hankealueella ristiin tuleviin aurinkopaneeliriveihin nahden. Tama johtaa siihen, etta
mikali perustustapa aurinkopaneelitelineille on ruuvipaalu tai painettava profiiliputki, voivat
salaojat rikkoutua. Salaojat on mahdollista jossain maarin paikantaa rassilla ja kaivinkoneella
etukateen, ja ottaa paneelikentdn suunnittelussa huomioon ja nain valttda putkien
rikkoutumisia. Erittain tarkeaa on pitaa runkolinjat ehjana.

Hankealueen lansi reunalla kayttoon otettavat metsaalueet ovat ennestdan avo-ojitettuja.
Avo-ojien suunta on vaara ja ojituksia on muutettava. Tilankayton kannalta kuivatus tehdaan
joko avo-ojalla tai salaojalla ja muutetaan kulkemaan paneelirivien valeihin. Tilannetta on
havainnollistettu kuvassa 3, jossa aurinkopaneelirivit ovat punaisella ja mahdolliset avo-ojat
tai salaojat mustalla viivalla paneelirivien valissa.

Kuva 3. Esimerkki aurinkopaneelirivien (pun.) sijoittuminen ita-ldnsisuunnassa.
Mustalla on hahmoteltu avo-ojan tai salaojan paikka paneelirivin véalissa.

Avo-ojaratkaisussa tulee ottaa huomioon se, etta jokainen oja on noin 3 m paalta levea ja
nain ollen avo-ojitus vie osan pinta-alasta. Salaojittamalla avo-ojat eivat vie tuotantoalueen
pinta-alaa. Lisaksi salaojitus vahentaa paasaantodisesti pintavalunnan maaraa, jolloin
pintaeroosio ja tata kautta fosforin huuhtouma vahenee.
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5. Vesiensuojelutoimenpiteet

5.1 Valtaojan suojakaista

Alueen lapi virtaavaan valtaojaan perustetaan vahintaan 2 m levyinen suojakaista uoman
molemmin puolin. Suojakaistaan annetaan muodostua nurmi-, heina- tai niittykasvillisuus.
Suojakaista toimii peltoalueilta tulevien hulevesien (pintavesien) kiintoaineksen seka
ravinnekuormituksen pidattajana. Suojakaistat hidastavat mydskin hulevesien valumista
valtaojaan.

5.2 Piiri/lpienlaskuojien putkitukset

Nykyisin piiriojien vedet on johdettu kuuden avouoman kautta alueen valtaojaan.
Kuivatuksen ja alueen kayton suunnittelussa viisi avouomaa putkitetaan. Putkituksilla
vahennetdan uomien luiskasortumavaaraa seka talléin kiintoaineskuormitusta. Putkitukset
vahentavat myos kuivatusratkaisujen kunnossapitotarvetta.

5.3 Lietealtaat

Lietealtaita rakennetaan putkiojien ylapaihin seka piiriojituksiin yhteensa yhdeksan
kappaletta. Lietealtaiden koko maaraytyy osittain kohteen tilavarauksen mukaisesti.
Lietealtaiden koko vaihtelee 40 m2 -100 m2. Altaan pohjan taso kaivetaan n. 0,4 m avo-
/putkiojan tason alapuolelle (lietetila). Lietealtaiden luiskakaltevuus on 1:1.5 tai loivempi.
Lietealtaat toimivat lahinna pienemmilla virtaamilla kiintoaineksen laskeutukseen. Lisaksi
putkiojien kunnossapitotarve vahenee.

5.4 Muu vesiensuojelu

Alueen valtaojan syvyys on nykyisellaan riittava ja se sailytetaan nykyisessa syvyydessa.
Kuivatusta heikentavat tukkopaikat poistetaan ja avouoman pohjan osalle suoritetaan
korkeintaan kevyt siivouskaivu, jolla poistetaan uomasta nykyiset liettymat. Avouoman
kasvillisuus luiskissa sailytetaan, silla se tehostaa kiintoaineksen ja ravinteiden pidatysta.

Metsaisen alueen kuivatusta (salaojitus) suunniteltaessa voidaan viivytysta ja akillisia
virtaamahuippuja pienentaa rakennettavilla saaté/padotuskaivoilla. Viivytyksella
pienennetaan avouomien sortumariskia.

Hulevedet kerataan huoltoteiden viereen tehtavaan painanteeseen, johon tehdaan tasaisin
valein sepelipatoja korkeudeltaan 15 cm. Sepelipadot tehddan murskesorasta # 0...64
mm.

Nykyista kuivatussyvyytta ei lisata kenttaalueilla ja lisdalueiden kuivatus pidetaan vain
rittavalla tasolla kenttaalueiden kuivatukselle. Alueella ei ole tutkimusten perusteella
havaittu happamia sulfaattimaita.
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Muutoin kenttdalueiden maanpinnat jaavat paaosin pintakasvillisuuden peittoon, joten
valtaosa hulevedesta saadaan imeytettya suunnittelualueella, jolloin ravinne- ja
kiintoainekuormitus arvioidaan jaavan hyvin vahaiseksi pitkallakin aikavalilla.

6. Hulevedet

Hankealueella ei ole varsinaista hulevesiverkostoa, vaan kuivatusrakenteet ovat maa- ja
metsatalouskayttéa varten olevia perus- ja paikalliskuivatusrakenteita.

Suunnittelualueelle rakennetaan isoja aurinkopaneelikokonaisuuksia, joiden valeihin jaa
nurmi- ja niittyalueita ja muuta matalaa kasvillisuutta. Alueelle rakennetaan myds mm.
huoltoteitd ja muuntamoita. Vain hankealueella tapahtuu maankaytén muutoksia, muuten
valuma-alueen maankaytto pysyy ennallaan.

Rakennettaessa veden kiertokulku muuttuu. Hankealueella maanpinnat ovat lapaisevia
kivennaismaita ja merkittdva osa vesista imeytyy maahan ja salaojaputkiin. Reuna-alueiden
raivattavat metsankohdat muuttavat jonkin verran vesien ajallista kulkeutumista.
Aurinkopaneelikentan ja teiden rakentaminen kasvattaa alueella lapaisemattéman pinnan
maaraa jonkin verran.

Huleveden maarat ovat laskelmia jonkin verran pienempia, sillda aurinkopaneelien alla oleva
kasvillisuuspinta pidattaa vettd eli aurinkopaneelien alla oleva maa on hyotykaytossa
hulevesien pidattamisessa.

Alueella ei ole esiintynyt rankkasateilla tulvia, eika suunnittelualue ole tulvariskialueita.

6.1 Mitoitus

Mitoituksessa on kaytetty Hulevesiopas 2012 julkaisua. Alla on esitetty hulevesilaskelmat,
nykytilanne ja rakentamisen jalkeinen tilanne. Suunnittelualueen vetta lapaisemattomien
pintojen osuus arvioidaan mitoituksessa. Valumakerroin kuvaa hulevesivalunnan osuutta
yksittdisen sadetapahtuman sademaarasta. Valumakerroin on sitd suurempi, mitd rankempi
sadetapahtuma on, ja sen maksimiarvo on 1,0 (100 % sadannasta muuttuu
hulevesivalunnaksi).
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Keskimaardinen intensiteetti (1/5 a 10 min) 150 I/s/ha
Mitoitussateen kesto 10 min

Ohjeellinen virtausnopeus ojassa noin 0,5 m/s
Virtausnopeus pienessa putkessa noin d 1,5 m/s
Virtausnopeus suuressa putkessa noin d 1,0 m/s
Putken karkeuskerroin (virtausvastus) noin d 1,0 mm

Valittu mitoitussade 150 1/s/ha

Mitoitussateen valinta: Hulevesiopas 2012

Pelto m’ 68,00 ha

Metsé/suo m? 10,30 ha
m’ 0,00 ha

ALUE YHT. m’ 0,00 ha

|VALUMISKERTOIMET

Pelto 0,2

Metsd/suo 0,1

Pelto 2040,00 |/s
Metsd/suo 154,50 I/s
0,00 I/s

YHT. 2195  |/s |
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Rakennettu aurinkopuisto

ALUE YHT.

Rakennettu aurinkopuisto

0,3

2

3.3 3 3

78,30 ha
0,00 ha
0,00 ha
0,00 ha

Kerrostaloalue 3523,50 |/s

Yleisen tien alue viheralueineen 0,00 I/s
0,00 I/s

YHT. 3524 /s |

Sivu 10/ 12

Pelto/metsi
Yleisen tien alue viheralueineen

ALUE YHT.

Pelto/metsa

0,1

Pelto/metsa 4270,50 /s
0,00 l/s
0,00 l/s
YHT. 4271 I/s

284,70
0,00
0,00
0,00
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Vesimaarat 1/5a 10 min rankkasatella

Nykytilassa 1317 m3
Rakentamisen jilkeen 2114 m3
Alueen ulkopuolelta (valuma-alueelta) 2562 m3
Muutosta rakennuksen myota 797 m3
Muutos mitoitusvirtaamassa 1329 |/s

Nykytilanteella virtaamaksi saadaan 2195 I/s ja rakentamisen jalkeen 3524 |/s, kun
valumiskertoimet kasvavat arvosta (0,185, ka.) arvoon 0,30. Vesimaarat oletetulla
rankkasateen arvolla ovat talldin nykytilanteessa 1317 m3 ja rakentamisen jalkeen 2113
m3. Muutos on 797 m3 ja kasvu n. + 60 %.

5.2 Hulevesien hallinta

Hulevesien hallintaa tarvitaan etenkin rakentamisen aikana ja sen jalkeisen lyhyen
ajanjakson ennen kuin pinnat kasvittuvat. Hulevedessa tapahtuu laadullista heikkenemista
rakentamisen takia, mutta tilanne tasapainottuu ajan myo6ta. Hulevesien hallinnalla pystytaan
vahentamaan hankealueen ulkopuolelle kohdistuvia ymparistdmuutoksia ja sailyttdamaan
alajuoksun ympariston tila normaalina.

Hulevesisuunnitelma on laadittu siten, ettd hulevesia pyritdan imeyttamaan seka
viivyttamaan, etteivat purkuvirtaamat kasva. Hulevedet kerataan huoltoteiden suuntaisiin
painanteisiin, joihin rakennetaan tasaisin valimatkoin sepelipatoja. Painanteisiin muodostuu
viivytys- ja imeytystilavuutta.

Painanteet auttavat imeytymiseen maaperaan ja olemassa oleviin peltosalaojiin. Muutokset
pohjaveden pintoihin jaavat vahaisiksi ja vesitasot asettuvat olemassa olevien salaojitusten
tasolle. Poikkeuksellisissa rankkasadetilanteissa vesi ohjautuu painanteissa viivastyen kohti
alajuoksua. Lisaantynyt huleveden maara saadaan edella mainituilla toimenpiteilla
hallintaan.

HULEVESIEN KASITTELY VIHERPAINANTEELLA —————

; Vikerpainanne
Huoltotie ! 1=2,0, H=0,3

1| Viivytystilavuus: Sepelipato #64
Painanne A=0.3 m2/m Max vesipinta 0,25m
Vesitilavuus V= 0.3 m3/m T
Imeytyspinta-ala Al=2,5m2/m
Pituus 3000m

V= 1000 m3

Kuva 4. Esimerkki ojakatksa (Virrginia Stormwater Management Program)
tyyppileikkaus huoltoteiden yhteyteen rakennettavista viherpainanteista.
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