Aurinkovoimala, Harjavalta SUN 6

Hulevesiselvitys ja -suunnitelma

WATEC

CONSULTING



Sisallys

WATEC

CONSULTING

HULEVESISUUNNITELMA 20.9.2024

1 Hulevesiselvitys- ja suunnitelma 2
11 Johdanto... 2
12 Nykytilanne 2
2 Suunnitteluun vaikuttavat reunaehdot 2
2.1 Topografia........ 2
2.2 Maapera 4
2.3 Pohjavesi 4
2.4 Maaperan haitta-aineet 4
25 Sulfaattimaat 4
2.6 Purkureitit ja valuma-alueet 5
3 Hulevesisuunnitelma....... 7
3.1 Mitoitusperusteet 7
32 Hulevesisuunnitelma 7
4 Seuranta 9
5 Tybmaavesien kasittely .. 9
6 Johtopaatdkset 10
Lahteet.. 10
Liitteet 10



HULEVESISUUNNITELMA 20.9.2024

1.Hulevesiselvitys- ja suunnitelma

1.1 JOHDANTO

Tydssa laadittiin hulevesiselvitys- ja suunnitelma suunnittelulle aurinkovoimalalle (n. 110
ha) Harjavaltaan Kotosuolle noin kolme kilometria Harjavallan ydinkeskustan koilliseen.

Tyén on laatinut Watec Consulting Qy, jossa tydhon osallistuivat ymparistdinsindorit Arttu
Rasanen, Juha-Pekka Saarelainen, FM Matti Havumaki seka DI Lauri Harilainen

1.2 NYKYTILANNE

Alue koostuu paaasiallisesti yhtenaisesta rameen kaltaisesta suosta, jota rikkovat
kangasmetsasaarekkeet. Naiden lisaksi selvitysalueella on turvekankaita. Lahes koko
selvitysalue on ihmistoiminnan muovaamaa ja luonnontilaisen kaltaisia alueita on hyvin
vahan jaljella. Suoalue on puustoltaan koskematon, mutta maapohja on muokattu
kauttaaltaan matastamalla tai jollain muulla kasittelytavalla. Matastyksen lisaksi aluetta
ympardivat syvat ojat ja suon halkaisee lounais-kaakkosuuntaan meneva voimalinja,
jonka alusta pidetaan puuttomana. (Salo, A. & Ahlman, S. 2023:).
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Kuva 1. Hankealueen rajaus ja ilmakuvassa (MML).

2 SUUNNITTELUUN VAIKUTTAVAT REUNAEHDOT

2.1 TOPOGRAFIA

Hankealueen maasto on topografialtaan suurimmaksi osaksi melko tasaista, mutta
etenkin alueen pohjoisosassa maasto on vaihtelevampaa. Epatasaisuutta hankealueen
maastossa esiintyy myos metsasaarekkeiden kohdilla. Maaston korkeus hankealueella on
paaosin noin 42-44 metria merenpinnasta. Yksittaiset korkeammat kohdat maastossa
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hankealueen pohjoisosassa ovat paikoitellen jopa noin 54 metria merenpinnasta. Sun 6 -
Harjavallan aurinkovoimala — Hankeselostus — VARELY/125/2024)

Kuva 2. Hankealueen topografia (Sun 6 - Harjavallan aurinkovoimala — Hankeselostus —
VARELY/125/2024)
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2.2 MAAPERA

Hankealueen maapera muodostuu Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) avoimen datan
mukaan paaosin hiekkamoreenista ja rahkaturpeesta. Alueen eteldaosassa on myods pieni
alue saraturvepintaista savipohjaa (Sun 6 - Harjavallan aurinkovoimala — Hankeselostus -
VARELY/125/2024)

N
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o] 0.2 0.4 0,
GTK:n avoimet aineistot 2023 L I I I |
(1) PiMa-Rahkaturve (5t) RT, PoMa-Rahkaturve (St) RT (4) PiMa-Kalliomaa (Ka) RT, PoMa-Kalliomaa (Ka) RT
(2) PiMa-Hiekkamoreeni (Mr) RT, PoMa-Hiekkamoraeni (Mr) RT (5) PiMa-Hiesu (Hs) RT, PoMa-Hiesu (Hs) RT
(3) PiMa-Saraturve (Ct) RT, PoMa-Savi (Sa) RT (6) PiMa-Taytemaa (Ta) RT, PoMa-Téytemaa (Ta) RT

Kuva 3. Hankealueen maaperdkartta (Sun 6 - Harjavallan aurinkovoimala — Hankeselostus —
VARELY/125/2024)

2.3 POHJAVESI

Hankealue ei sijoitu pohjavesialueille. Lahimmat pohjavesialueet ovat Jarilanvuori
(Pohjavesitunnus 020795]1) ja Viikkala Pirila (Pohjavesitunnus 0253151) mitka sijaitsevat
[ahimmillaan noin 1,5 km paassa hankealueesta. Jarilanvuoren pohjavesialue sijaitsee
Kokemaenjoen toisella puolella (Sun 6 - Harjavallan aurinkovoimala — Hankeselostus -
VARELY/125/2024)

2.4 MAAPERAN HAITTA-AINEET

Alueella ei ole tehty pilaantuneiden maiden tutkimusta. Selvitysta laatiessa tietoomme ei
tullut merkkeja maaperan pilaantuneisuudesta.

2.5 SULFAATTIMAAT

GTK:n kartoituksen mukaan alueella on suurimmalta osalta kohtalainen todennakdisyys
happamien sulfaattimaiden esiintymiselle. Aivan alueen eteldaosassa todennakoisyys on
pieni ja muualla hyvin pieni. Lahin mustaliuske-esiintyma on hankealueesta noin 3 km
koilliseen.
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Hyvin pieni|

Kuva 4. Hankealue ja sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys (GTK)

2.6 PURKUREITIT JA VALUMA-ALUEET

Hankealueella ei sijaitse lampia, jarvia tai jokia. Hankealueen etelapuolella noin kilometrin
paassa suunnittelualueesta virtaa Kokemaenjoki. Kokemaenjoki on merkittavin vesisto
alueella. Se virtaa Harjavallan lapi ja on yksi Suomen suurimmista joista. Kokemaenjoki on
tarkea vesivayla ja silla on vaikutusta alueen vesistodynamiikkaan. Hanke ei vaaranna
Kokemaenjoen tilaa.

Hankealuetta lahin jarvi on Pitkajarvi, joka sijaitsee hankealueen pohjoispuolella noin 4,5

km paassa. Hankkeella ei ole suoraa vaikutusta ympariston jarviin tai lampiin. Hankealue

sijoittuu kuvan 5 mukaisesti kahdelle eri valuma-alueelle. Hankealue tulee koilliskulmasta
viela pienelta osin kolmannen valuma-alueen rajalle.

Suurin osa hankealueesta kuuluu 3. jakovaiheen mukaiseen "Kokemaen alueeseen"
(35.121), joka on osa 2. jakovaiheen valuma-aluetta "Kokemaenjoen ylaosan alue" (35.12).
Talta alueelta valunnat ohjautuvat etelaan kohti Kokemaenjokea.

Hankealueen luoteisosan valunnat suuntautuvat kohti luodetta Kovelinojan 3.
jakovaiheenvaluma-alueelle (35.148). Hankealueen koilliskulma rajautuu hyvin pienelta
osin 3. jakovaiheen vesistdalueeseen "Juupajoen valuma-alue" (35.147). Kovelinojan
valuma-alue seka Juupajoen valuma-alue kuuluvat 2. jakovaiheen vesistdalueeseen
"Harjunpaanjoen valuma-alue" (35.14)

Hankealueen seka sen ympariston valuma-alueet kuuluvat vesistdalueeseen
"Kokemaenjoen alue" (35.1) joka on 1. jakovaiheen vesistdalue Kokemaenjoki (35) -
paavesistossa.

Sun 6 - Harjavallan aurinkovoimala — Hankeselostus — VARELY/125/2024 15.1.2024.
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Valunta-alueen raja (SYKE, Valuma-alueet) ——— Valunnan suunta

Valunta-alueen raja (SYKE, Valuma-alueet 1980 mukaisesti)

Kuva 5. Valuma-alueet ja virtaussuunnat (Sun 6 - Harjavallan aurinkovoimala -
Hankeselostus — VARELY/125/2024/ Ajak Oy)

Kuvassa 6 on esitetty hankealueen ja [ahiymparistdn pintavaluntareitit. Paaosin vedet
virtaavat hankealueelta poispain. Kokemaenjoen suuntaan etelaan virtaa hankealueesta
noin 65 ha (60%). Pohjoisessa ja kaakkoiskulmassa alueelle tulee ulkopuolisia vesia, jotka
tulee huomioida vesien hallinnassa ja lisaavat pohjaveden muodostumista alueella.
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Kuva 6. Korkeusmallin (Maanmittauslaitos) mukaiset virtausreitit (Scalgo) hankealueella.
Virtausreitit ovat paaosin hankealueelta poispain.

3 HULEVESISUUNNITELMA

3.1 MITOITUSPERUSTEET

Hankealueelle on tulossa aurinkopaneelikenttd, jonka valuntakertoimiksi nykytilanteessa
arvioitiin 0,1 ja rakentamisen jalkeen 0,2. Tarvittavat hallintarakenteet mitoitettiin yleisesti
kaytetyn ohjeen mukaisesti: Intensiteetti 150 I/s/ha ja sadetapahtuman kesto 10 minuuttia.
Kokonaishallintatarve hankealueella on 1100 m?3 ja ilmastonmuutos huomioiden 1320 m3
(+20%). Hallintatarpeen mukaisilla mitoitusvesimaarilla valunta alueelta ei tule kasvamaan
mitoitustilanteessa eika vaikutuksia pohjavedenpintaan synny. Lisavarmuuutta tuo
alueen muotoilu siten, etta huoltotiet muodostavat virtausesteet alueen ulkopuolelle.

3.2 HULEVESISUUNNITELMA

Hulevesisuunnitelma on laadittu siten, etta hulevesia pyritaan imeyttamaan
mahdollisimman paljon seka viivyttamaan siten, etteivat purkuvirtaamat kasva
luonnontilaiseen verrattuna mitoitussateella. Hulevesien hallinnan suunnittelussa
huomioitiin Harjavallan kaupungin rakennusjarjestys (1.1.2023), jossa todetaan hulevesien
osalta mm. seuraavaa: Teiden ja katujen sivu- ja laskuojien vesimaaria ei saa kasvattaa.

Sulfaattimaiden aiheuttaman riskin takia pohjaveden pinnan pysyttaminen vahintaan
nykyisella tasolla on hankealueella lahtokohta. Vesien hallinnan [ahtokohtana on
hulevesien imeyttaminen maaperaan, jolloin pohjavedenpinnan tasoihin ei ole olettavissa
muutoksia. Kaivuusyvyydet ovat myds hyvin maltillisia (viivytysrakenteissa 30cm).
Urakoitsija tulee kouluttaa tunnistamaan potentiaaliset happamat sulfaattimaat ja
tekemaan tarvittavat koekuopitukset/testaukset ennen tdihin ryhtymista ja tydn aikana.
Nailla lahtékohdilla ja kouluttamalla hankeryhma ja urakoitsijat tunnistamaan, valvomaan
ja reagoimaan vaatimusten mukaisesti happamien sulfaattimaiden aiheuttama riski
vesistolle on hyvin vahainen.
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Hankealuetta on lisaksi suunniteltu kaytettavaksi hiilivarastointimenetelmaa
(hiilikapselointi). Menetelmassa mm. kannot, oksat ja muu puumateriaali, joita ei voida
ottaa hydtykayttoon, varastoidaan suon turvekerrokseen ja turvekerroksen paalle ajetaan
noin 30 cm kerros moreenia, joka kaivetaan hankealueen pohjoisosan makiselta alueelta.
Puuaineksen tulee olla pysyvasti pohjavedenpinnan alapuolella, jotta se ei paase
hapettumaan ja lahoamaan.

Liitteen 1 piirustukseen on esitetty hulevesien hallinnan perusteet. Alueen lansi- ja
itdosaan rakennetaan huoltotiet, joiden yhteyteen rakennetaan teiden suuntaiset
viivyttavat ja imeyttavat viherpainanteet (kuva 7). Huoltotiet ovat ymparoivaa maanpintaa
korkeammalla, jolloin painanteissa sadetilanteissa vesi pidattyy ja imeytyy hankealueelle.
Lisaksi alueen pohjois- ja itdosasta hankealueelle johtuva virtaama vaikuttaa positiivisesti
alueen vesitasapainoon.

Hankealueella on 4 luontoarvoiltaan merkittavaa kohdetta. Lantisimmat on rajattu
rakentamisalueen ulkopuolelle vahintaan 30 metrin paahan ja alueen sisalle jaavien
alueiden suojaetaisyys on vahintaan 30 metria. Maankayttosuositukina alueille on
vesitalouden, puuston ja pienilmaston sailyttaminen ennallaan. Hankkeen suunnittelun
lahtokohtana on vesitalouden osalta pidattaa suunnitteluratkaisuilla vahintaan nykyisella
tasolla joten vesitalouteen alueilla ei ole olettavissa haitallisia vaikutuksia.

Hulevedet kerataan huoltoteiden suuntaisiin painanteisiin, joihin rakennetaan tasaisin
valimatkoin sepelipatoja. Painanteisiin muodostuu viivytys- ja imeytystilavuutta 0,3 m3/jm.
Painanteiden sepelipadot myds suodattavat alueen kuivatusvesia. Mitoitusvesimaaralla 1
320 m3 tama vastaa 4,4 km viherpainanteita.

Hankealueen reunoille kaivetaan kaksi ojaa, joihin rakennetaan tasaisin valimatkoin
ojakatkot. Qjien syvyys tule noudattaa nykyisten ojien syvyytta. Ojat eivat aiheuta
muutoksia valuma-alueisiin tai valuntavesien purkupisteisiin. Vesimaarat eivat lisaanny
alajuoksulla. Ojat eivat ole olemassa olevien uomien kaivamista/syventamista.

Normaaleissa sadetilanteissa vesi imeytyy valtaosin painanteiden maaperaan ja
viivastyvat siten, ettd ehdotettavalla mitoitussateella (1/5a 10 min) muutokset vuositasolla
pohjaveden pintoihin jaavat vahaisiksi tai olemattomiksi. Lisaksi alueen kattaminen
moreenikerroksella vahentaa haihduntaa lisaten pohjaveden muodostumista.
Poikkeuksellisissa rankkasadetilanteissa vesi ohjautuu painanteissa viivastyen ja imeytyen
kohti alajuoksua. Virtaamat alajuoksulle eivat kasva kaytetyilla mitoitusperusteilla.

HULEVESIEN KASITTELY VIHERPAINANTEELLA

i Viherpainanne i
Huoltotie L=2,0, H=0,3

Rak. kerrokset 137q

Sepelipato #64
Max vesipinta 0,25m

Kuva 7. Esimerkki ojakatkosta (Virginia Stormwater Management Program) ja
tyyppileikkaus huoltoteiden yhteyteen rakennettavista viherpainanteista. Hulevedet
kerataan huoltoteiden suuntaisiin painanteisiin, joihin rakennetaan tasaisin valimatkoin
sepelipatoja. Painanteisiin muodostuu viivytys- ja imeytystilavuutta 0,3 m3/jm.
Painanteiden sepelipadot myds suodattavat alueen kuivatusvesia.
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Suurimman kuormituksen aiheuttaa alueen rakentamisen aikainen pintamaan
muokkaus. Hulevesien hallintajarjestelmat tulee rakentaa etupainotteisesti, jotta
rakentamisen aikainen kuormitus saadaan hallittua. Viherpainanteiden lisaksi alueen
kaakkoiskulmaan rakennetaan laskeutusallas. Esitetyilla rakenteilla hulevesista suurin osa
saadaan johdettua hallitusti alavirtaan. Esitetylla suunnitteluratkaisulla ravinne- ja
kiintoainekuormitus jaavat hyvin vahaisiksi pitkallakin aikavalilla.

Ehdotetuilla ratkaisuilla hankkeen rakentamisella ei ole maarallisesti eika laadullisesti
merkittavia haitallisia vaikutuksia alapuolisiin vesistoihin tai viereisille kiinteistoille.
Vaikutusten ei arvioida ulottuvan Kokemaenjokeen eika nain ollen vaikuta vesiston
ekologiseen tilaan tai Pirilankosken Natura-alueeseen. Hanke ei lisaa ravinteiden,
kiintoaineen ja tai haitallisten aineiden huuhtoutumista alapuoliseen vesistoon.

Hankkeella ei ole vaikutusta Kokemaenjoen tulvatilanteisiin. Vedenpidatyskyky
hankealueella pysyy vahintdan ennallaan esitettyjen toimenpiteiden johdosta (viivytys-
imeytysrakenteet) seka pohjavedenpinnan pysyttymasilla vahintaan nykyisella tasolla
(Kokemaenjoen vesistdalueen tulvariskien hallintasuunnitelma vuosille 2022-2027) Hanke
ei vaaranna Kokemaenjoen — Saaristomeren — Selkameren vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelmaa 2022 — 2027 (ELY-keskus 2022).

4 SEURANTA

Pohjaveden pinnan seuranta tulee aloittaa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa tiedon
keraamiseksi vallitsevista pohjavedenpinnan tasoista. Rakentamisen aikana ja
aurinkovoimalan ollessa toiminnassa pohjavedenpinnan tasoa seurataan 2 kuukauden
valein huhtikuusta lokakuuhun. Havaintoputkia asennetaan 4-6 kpl tarkemmassa
suunnitteluvaiheessa osoitettuihin paikkoihin. Sijainnit valitaan siten, etta niiden avulla
pystytaan tarkkailemaan pohjavedenpinnan tasoa koko hankealueella. Pohjaveden
pinnan tarkkailulla varmistetaan myos kantojen ja muun puuaineksen pysyvan
pohjavedenpinnan alapuolella, jolloin hapettumista ei paase muodostumaan.
Vedenlaatua seurataan myods 4-6 kertaan otettavissa naytteissa (vahintaan
happipitoisuus/hapenkulutus, orgaaninen aine, sameus, kiintoaines ja pH). Lisaksi tulee
seurata hankealueelta lahtevan veden laatua samojen parametrien osalta

5 TYOMAAVESIEN KASITTELY

Alapuolisen virtausreitin laadun kannalta hankkeen rakentamisvaiheen hulevesien
hallinnalla on tarkea merkitys. Tydmaalta ei saa johtua runsaasti kiintoainetta, lietetta tai
haitallisia aineita sisaltavia hulevesia suoraan alapuoliselle purkureitille. Hulevesien
hallintarakenteet tulee rakentaa ensiksi ennen muita rakennustoimenpiteita. Tyokoneissa
tulee kayttaa biohajoavia voitelu- ja hydraulioljyja.

Rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa houdatettava RT 89-11230 mukaisia
vaatimuksia, erityisesti:

e Kiintoaine <300 mg/!
e pHvalilla6-9

e Oljyt <5mg/l eikd nakyvaa dljykalvoa

o Tyokoneet tulee sailyttaa oljytiiveilla seisontapaikoilla

e Tyomaalla tulee kayttaa suoja-altaita tydomaalla sailytettavien oljyjen ja liuottimien
suojarakenteena
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e TyOmaalla on oltava riittava valmius 6ljyvahingon torjuntaan mm.
imeytysmateriaalia tulee olla riittavasti saatavilla

Aurinkovoimalan ollessa toiminnassa huleveden laatu ja imeytyva vesi on hyvalaatuista.
Hulevesien maara ja virtaamapiikit tasataan esitetyilla hulevesien hallintarakenteilla.
Paneelien puhdistamisessa tai vesakon poistossa ei kayteta kemikaaleja mika asia on jo
maanvuokrasopimuksissakin kielletty aurinkokenttaa operoivalta vuokralaiselta.

6 JOHTOPAATOKSET

e Hulevesien imeyttaminen ja moreenikerroksen haihduntaa vahentava vaikutus
pitavat pohjavedenpinnan ennallaan suurella todennakdisyydella

e Virtaamat alajuoksulle eivat kasva nykytilanteesta
e Hulevesien laatu pysyy hyvana ehdotetuilla hulevesien hallintarakenteilla

e Vaikutuksia Pirilankosken Natura-alueen suojelutasolle ja -tavoitteille ei oleteta
syntyvan. Hankealueen keskivalunta nykytilanteessa (noin 6,5l/s) on 0,0028%
Kokemaenjoen keskivirtaamasta (230 m®/s) Harjavallan padon kohdalla. Valunnan
oletetaan edelleen pienenevan hankealueelle rakennettavien hulevesien
hallintarakenteiden ollessa toiminnassa.

LAHTEET

Sun 6 - Harjavallan aurinkovoimala — Hankeselostus — VARELY/125/2024 15.1.2024

Salo, A. & Ahlman, S. 2023: Harjavallan Kotosuon aurinkovoimapuiston kasvillisuusselvitys
2023. Ahlman Group Oy.

LIITTEET
Liite 1. 4033-100_Harjavalta_AV_suunnitelma

Liite 2. 4033-200_Harjavalta_AV_poikkileikkaukset

Watec Consulting Oy

Vantaa 20.9.2024
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Juha-Pekka Saarelainen

Erityisasiantuntija, CEO
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AVO-OJIEN LUISKAKALTEVUUDET
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Nykyinen maanpinta

Viherpainanne

Luiskan kaltevuus kaivusyvyyden ollessa

Maalaji ;

alle1,0m | 1,0..1,5m | 1,5..2,0m | yli20m
Louhikko, kivikko 1:0,8 1:1 1:1 1:1,25
Sora, moreeni, maatumaton 1:1 1:1,25 1:1,5 1:1,75
Hiekka, siltti, kuivakuorisavi,

1:1,25 1:1,5 1:1,75 1:2

turve, maatunut turve
Pehmea savi, lieju 1:1,5 1:2 1:2,5 1:3
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